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Резюме

Целта на проучването е да се установи влиянието на типа на осеменяване на пчелната май-
ка (изкуствено или естествено) върху яйценосната ѝ дейност. Експериментът е проведен през 
2021 г. на три пчелина (№ 5063-004 и 5063-0018, намиращи се в с. Буковец, и пчелин № 5185-
0506 в с. Раданово), отдалечени един от друг на повече от 5 km в област Велико Търново. В 
експеримента от всеки пчелин участват две линии пчелни майки – Линия 1 (LM-20) и Линия 
2 (LM-45). От всяка линия са сформирани по две групи пчелни семейства. Всяка група се със-
тои от 6 пчелни семейства с инструментално осеменени пчелни майки и 6 пчелни семейства 
с естествено оплодени пчелни майки. Пчелните майки от групата на инструментално осеме-
нените пчелни семейства са осеменени еднократно със 10 µl семенна течност на възраст 8 дни 
от своето излюпване. Инструментално осеменените пчелни майки показват по-високи стой-
ности на показателя яйценосна дейност през отделните сезони (пролет и есен) в сравнение 
с естествено оплодените пчелни майки. Разликите са статистически достоверни (p < 0,001). 
Установена е статистически достоверна разлика (p < 0,001) между двете линии пчелни майки 
LM-20, LM-45.

Ключови думи: яйценосна дейност на пчелната майка, количество запечатано пило, 
медоносна пчела (Apis mellifera mellifera L.), инструментално и естествено оплодени пчели 
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Abstract

The aim of the study is to determine the influence of the type of insemination of the queen bee 
(artificial and natural) on her egg-laying activity. The experiment was conducted in 2021 at three 
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apiaries (№ 5063-004 and 5063-0018, located in the village of Bukovets, and apiary № 5185-0506 in 
the village of Radanovo), separated from each other by more than 5 km in the district Veliko Tarnovo. 
Two queen bee lines from each apiary are used – Line 1 (LM-20) and Line 2 (LM-45). Two groups 
of bee colonies were formed from each line. Each group consisted of 6 bee colonies with artificial 
inseminated queen bees and 6 bee colonies with natural inseminated queen bees. Queen bees from 
the group of the artifical inseminated bee colonies were inseminated once with 10 µl of seminal fluid 
at the age of 8 days from their hatching. Artifical inseminated queen bees showed higher values of 
the egg-laying activity in the individual seasons (spring and autumn) compared to natural isemi-
nated queen bees. The differences were statistically significant (p < 0.001). A statistically significant 
difference (p < 0.001) was found between the two queen bee lines LM-20, LM-45.

Key words: egg-laying activity of queen bees, quantity of sealed brood, honey bee (Apis mellifera 
mellifera L.), artifical and natural iseminated queen bees 

Въведение

Проучванията за осеменяване на пчелни-
те майки започват още през 70-те години на 
миналия век. Редица изследователи (Woyke, 
1979; Woyke and Jasinski, 1980; 1982; Pabuki 
et al., 1987) проследяват ефекта на естествено 
и инструментално осеменени пчелни майки 
върху пчелното семейство през стопанския 
сезон. Инструменталното осеменяване на 
пчелни майки е основен инструмент, който 
осигурява пълен контрол върху произхода на 
търтеите, сигурността и качеството на осе-
меняване на медоносни пчели за изследова-
телски и развъдни цели (Cobey et al., 2013). 
Установено е, че върху процеса на осеменя-
ване влияят фактори като качество на семен-
ната течност, възраст на пчелните майки към 
момента на осеменяване, както и силата на 
пчелните семейства, в които се съхраняват 
пчелните майки преди и след осеменяването 
(Jhajj et al., 1992; Oertel, 1940; Koeniger, 1986). 
За успеха на процедурата по осеменяване е 
необходима оптимизация на тези фактори. 
Основните фактори, които влияят върху про-
изводството на изкуствено оплодени пчелни 
майки, са представени подробно в обзори-
те на Khan et al. (2022), Buescu et al. (2015). 
Обикновено пчелините, на които са провеж-
дани тези научни изследвания, са разположе-
ни в райони с постоянно цъфтяща медоносна 
растителност през по-голяма част от годи-

ната. В районите на проучванията вредите-
лите на пчелното семейство са били сведени 
до минимум с цел получаване на оптимални 
резултати (Cobey, 1983; Laidlaw, 1987). Важно 
значение за оптималното яйцеснасяне как-
то при инструментално осеменените пчелни 
майки, така и при естествено оплодените, е 
възрастта на пчелната майка след излюпване. 
Редица автори (Konopacka, 1987; Boigenzahu 
and Pechhacker, 1993; Szalani, 1995; Cermak, 
2004) съобщават, че оптимални резултати се 
постигат при оплождане на възраст между 
10–12 дни от излюпването на пчелната май-
ка. Физиологично половата зрялост на пчел-
ната майка се достига след 7–9 дни от ней-
ното излюпване. Провеждани са научни екс-
перименти, при които оплодените майки са 
били предварително поставяни в малки нук-
леуси с около 3000–4000 пчели работнички 
за период от 7–8 дни и след това са прида-
вани в пчелни семейства (Konopacka, 1987). 
Uygur et al. (2015) сравняват две групи пчел-
ни семейства с естествено и изкуствено осе-
менени пчелни майки по отношение на коли-
чеството на пилото, агресивност, способност 
за зимуване и добив на пчелен мед. Авторите 
не установяват статистическа разлика за тези 
показатели при двете групи пчелни семей-
ства (p > 0,05). Изкуственото осеменяване на 
пчелни майки е един от начините за генети-
чен контрол на медоносните пчели и е широ-
ко използвано за изследователски цели в пче-
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ларството (Cobey et al., 2013; Cobey, 2016). До 
момента съвременните изследвания, свър-
зани с изкуственото осеменяване на пчелни 
майки в България, са ограничени. Целта на 
проучването е да се установи влиянието на 
типа на осеменяване на пчелната майка (из-
куствено и естествено) върху яйценосната ѝ 
дейност.

Материал и методи

Експериментът е проведен през стопан-
ския сезон на 2021 г. на три пчелина (№ 5063-
004 и 5063-0018, намиращи се в с. Буковец, 
и пчелин № 5185-0506 в с. Раданово), отда-
лечени един от друг на повече от 5 km в об-
ласт Велико Търново. Пчелните семейства 
преди началото на проучването бяха израв-
нени по показателите количество на запеча-
таното пило, количество на медовите и пра-
шецовите запаси. В експеримента от всеки 
пчелин участват две линии пчелни майки, 
които са означени като Линия 1 (LM-20) и 
Линия 2 (LM-45). От всяка линия са сфор-
мирани по две групи пчелни семейства. Вся-
ка група се състои от 6 пчелни семейства с 
инструментално осеменени пчелни майки 
и 6 пчелни семейства с естествено оплоде-
ни пчелни майки. Пчелните майки са сестри 
от всяка отделна линия, получени през март 
2021 г. от залагане на тридневни ларви и по-
лучаване на пчелни майки от тях по метода 
на Дулитъл. Пчелните майки от групата на 
инструментално осеменените пчелни семей-
ства са осеменени еднократно с 10 µl семенна 
течност на възраст 8 дни от своето излюпва-
не. Семенната течност е получена от полово 
зрели търтеи. След осеменяването пчелните 
майки са придадени с помощта на Бентоно-
ва клетка в семейства с около 10 000 пчели 
работнички. Пчелните майки от групата на 
естествено оплодените бяха оставени да се 
оплодят по естествен път от търтеите на съ-
ответните пчелини. Преди оплождането си 
пчелните майки бяха поставени в мини нук-
леуси с около 4000 пчели работнички с цел 
контролиране на началния момент на яйцес-

насяне. Веднага след установяване на нача-
ло на яйценосна дейност пчелните майки с 
помощта на Бентонови клетки бяха поставе-
ни в семейства с около 10 000 пчели работ-
нички. Тъй като пчелините са на разстояние 
много повече от 5 km (разположени са на 
разстояние около 35 km един от друг), веро-
ятността от попадането на семенна течност в 
яйцеполагалото на пчелните майки от друга 
раса търтеи е сведена до минимум. Количе-
ството на запечатаното пило беше измерва-
но след провеждането на Главен пролетен 
преглед (през месец април) през период от 12 
дни до провеждането на Главен есенен пре-
глед (през месец октомври). За измерване на 
количеството на запечатаното пило е използ-
вана рамка – шаблон с изградени върху пло-
щта ѝ мерителни квадрати от тел. Размерът 
на квадратите е съответно 5 на 5 cm, което 
отговаря на 100 килийки запечатано пило. 
Статистическата обработка на резултатитe 
е извършена с програмния пакет ANOVA. За 
установяване влиянието на линиите и съот-
ветния начин на осеменяване върху силата 
на семействата е приложен многофакторен 
дисперсионен анализ, като при наличие на 
достоверен ефект разликите между групите 
са оценени с Tukey-test (p < 0,05).

Резултати и обсъждане

В таблица 1 са представени средните стой-
ности на яйценосна дейност на двете линии 
пчелни майки от трите изследвани пчелина.

Яйценосната дейност на изкуствено опло-
дените пчелни майки е по-висока от тази на 
естествено оплодените през пролетния пери-
од при линия 1 с около 1900, а при линия 2 
с около 2800 броя яйца за денонощие. Уста-
новени са статистически значими разлики (р 
< 0,05) при яйценосната дейност на изкуст-
вено осеменените пчелни майки в сравнение 
с естествено осемените и при двете линии 
пчелни майки. Тези резултати се потвържда-
ват от проучванията на Gerulla (1999), където 
инструментално оплодените пчелни майки 
имат по-висока яйценосна дейност от поря-
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дъка на 24,3 cm2 за денонощие, докато при 
естествено оплодените майки тези стойности 
са съответно 22,1 cm2 за денонощие. Автори-
те Nelson and Laydaw (1988) установяват, че 
инструментално осеменените пчелни майки 
имат по-ниска яйценосна дейност в сравне-
ние с естествено оплодените, съответно 2074 
cm2 площ на запечатаното пило при инстру-
ментално оплодените пчелни майки и 2303 
cm2 съответно при естествено оплодените 
пчелни майки. При повторно изследване съ-
щите автори установяват, че инструментал-
но осеменените пчелни майки имат по-ви-
сока яйценосна дейност съответно 4145 cm2 
площ на запечатаното пило. Този показател 
при естествено оплодените пчелни майки е 
съответно 3998 cm2. 

Най-високи стойности на яйценосната 
дейност и при двете линии пчелни майки са 
отчетени на пчелин 3, следвани от пчелин 2 
и пчелин 1.

Съгласно лични наблюдения, една от ве-
роятните причини за ниското ниво на по-
пулационна плътност е наблюдаваната през 
стопанския сезон повишена концентрация 
над икономическия праг на вредност (ИПВ) 
на пчелояд (Merops apiaster), който нанася 

непоправими щети на пчелните семейства 
всеки стопански сезон.

В табл. 2 е представена достоверността на 
влиянието на използваните фактори на въз-
действие върху показателя яйценосна дей-

Таблица 1. Яйценосна дейност на пчелните майки (mean ± SD) в зависимост от пчелина, линията 
и начина на оплождане през сезон пролет 2021 (брой запечатани килийки) от началото на април до 
началото на юни
Table 1. Egg-laying activity of queen bees (mean ± SD) depending on apiary, line and method of 
insemination in the spring season 2021 (number of sealed cells) from the beginning of April to the 
beginning of June

Линия /
Line

Начин на оплождане /
Method of insemination

Пчелин 1 (№ 5063-004 /
Apiary 1 (№ 5063-004)

Пчелин 2 (№ 5063-
0018) /
Apiary 2 (№ 5063-0018)

Пчелин 3 (№ 5185-
0506) /
Apiary 3 (№ 5185-0506

Линия 1 (LM-20) /
Line 1 (LM-20)

Естествено /
Natural 6567,7 ± 338,01h 6567,4 ± 267,51h 6645,31 ± 223,33g

Изкуствено /
Artificial 8406,94 ± 345,55c 8592,31 ± 265,30b 8606,44 ± 264,15a

Линия 2 (LM-45) /
Line 2 (LM-45)

Естествено /
Natural 5468,86 ± 66,16k 5484,83 ± 312,04j 5557,72 ± 277,09i

Изкуствено /
Artificial 8320,78 ± 281,44f 8366,47 ± 290,22 8383,17 ± 299,72d

Легенда: Различните буквени означения след стойностите показват статистически значими разлики (р 
< 0,05)
Legend: Different letters after the values indicate statistically significant differences (p < 0.05)

Таблица 2. Ефект на пчелина, линията и 
начина на оплождане върху яйценосната 
дейност на пчели майки през сезон пролет 2021
Table 2. Effect of the apiary, the line and the 
method of insemination on the egg-laying activity 
of queen bees during the spring season 2021

Фaктор / взаимодейстие 
Factor / Interaction

Достоверност 
на влиянието /
Significance

Пчелин / Apiary ***

Линия / Line ***

Начин на оплождане / 
Method of insemination

***

Пчелин х Линия / Apiary x Line ***

Пчелин х Начин на оплождане / 
Apiary x Method of insemination

***

Линия х Начин на оплождане / 
Line x Method of insemination

***

Пчелин х Линия х Начин на оплождане
Apiary x Line x Method of insemination

***

*** p < 0,001
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ност на пчели майки през пролетния сезон. 
Получените резултати показват, че са устано-
вени статистически значими разлики между 
отделните групи. Доказано е въздействието 
на всеки фактор поотделно, както и на всич-
ки възможни взаимодействия между тях. 

Изследването на влиянието на фактори-
те: начин на осеменяване, линия на пчелните 
майки и локация на пчелина за проведените 
измервания през есенния период (таблица 3) 
до голяма степен са сходни с тези, проведени 
през пролетния период. През есенния период 
се наблюдава естествено намаляване на сред-
ните стойности на яйценосната дейност на 
пчелните майки при естествено осеменяване 
в сравнение с яйценосната дейност през про-
летния период. Според Seeley (1985) отглеж-
дането на пило в пчелното семейство зависи 
от доставката на цветен прашец. През есен-
та намалява яйценосната дейност на пчела-
та майка заедно с намаляването на вноса на 
цветен прашец. 

При изкуственото осеменяване средните 
стойности на яйценосната дейност са по-ви-
соки през есента в сравнение с пролетното 
измерване на този показател.

Средните стойности яйценосната дейност 
на изкуствено осеменените пчелни майки ва-

рират от 9472 до 10581 броя запечатани ки-
лийки за период от 12 дни. При естествено 
оплодените пчелни майки яйценосната дей-
ност варира от 5387 до 5543 броя запечатани 
килийки за период от 12 дни. Инструментал-
но оплодените пчелни майки имат по-висока 
яйценосна дейност (75,78–93,15%) в сравне-
ние с естествено оплодените. Влиянието на 
фактора линия на пчелните майки е в полза 
на линия 1, при която са установени по-ви-
соки стойности спрямо линия 2 (10,13–11,71% 
за различните пчелини) при инструментал-
но оплодените пчелни майки. При естестве-
но оплодените пчелни майки влиянието на 
този фактор е незначително. Влиянието на 
фактора пчелин върху яйценосната дейност 
е в рамките на малко над 1%. В достъпната 
литература не открихме публикации и дан-
ни за изпитване на определен показател при 
пчелни семейства разположени на различни 
локации в определена географска област. Ре-
зултатите за достоверността на влиянието на 
приложените фактори (пчелин, линия и на-
чин на оплождане) върху яйценосната дей-
ност за есенния сезон (табл. 4) показват, че е 
установено доказано влияние на всеки от тях 
поотделно, както и на всички възможни вза-
имодействия между тях. В достъпната лите-

Таблица 3. Яйценосна дейност на пчелите в зависимост от пчелина, линията и начина на 
оплождане през сезон есен 2021 (брой запечатани килийки) от началото на септември до края на 
октомври
Table 3. Egg-laying activity of bees depending on the apiary, the line and the method of insemination in 
the autumn season 2021 (number of sealed cells) from the beginning of September to the end of October

Линия /
Line

Начин на оплождане /
Method of insemination

Пчелин 1 (№ 5063-004 /
Apiary 1 (№ 5063-004)

Пчелин 2 (№ 5063-
0018) /
Apiary 2 (№ 5063-0018)

Пчелин 3 (№ 5185-
0506) /
Apiary 3 (№ 5185-0506

Линия 1 (LM-20) /
Line 1 (LM-20)

Естествено /
Natural 5543,28 ±254,92f 5497,56 ± 278,92g 5410,92 ± 199,96i

Изкуствено /
Artificial 10581,42 ± 315,29a 10471,53 ± 268,99b 10451,53 ± 249,43c

Линия 2 (LM-45) /
Line 1 (LM-45)

Естествено /
Natural 5469,36 ± 238,34h 5387,89 ± 188,30j 5398,50 ± 190,59ij

Изкуствено /
Artificial 9472,61 ± 283,12e 9488,33 ± 277,96d 9489,69 ± 278,61d

Легенда: Различните буквени означения след стойностите показват статистически значими разлики  
(р < 0,05)
Legend: Different letters after the values indicate statistically significant differences (p < 0.05)
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ратура не са открити изследвания за Бълга-
рия за сравнение на изкуствено и естествено 
осеменяване на пчелни майки през пролетен 
и есенен сезон.

От таблица 3 се вижда, че има статисти-
чески достоверни разлики (р < 0,001) меж-
ду начина на оплождане на пчелните майки, 
както и локациите, на които те са разполо-
жени. Яйценосната дейност на инструмен-
тално осеменените пчелни майки варира от 
9488 до 10581 броя запечатани килийки за 
период от 12 дни. При естествено оплодени-
те пчелни майки яйценосната дейност вари-
ра от 5398 до 5543 броя запечатани килийки 
за период от 12 дни. С малките букви над съ-
ответната стойност е означено до каква сте-
пен стойността се различава от предходната. 
Разликите между стойностите на изкуствено 
осеменените и на естествено осеменените са 
статистически достоверни (р < 0,001). В дос-
тъпната литература не открихме публика-
ции и данни за изпитване на определен пока-
зател при пчелни семейства разположени на 
различни локации в определена географска 
област.

От табл. 4 се вижда, че се наблюдава ста-
тистически достоверен ефект (р < 0,001) 
между взаимодействието на факторите: пче-
лин–линия; пчелин–начин на оплождане на 
пчелни майки; линия на пчелната майка–на-
чин на оплождане; както и пчелин–линия на 
пчелната майка–начин на оплождане. 

При пчелните майки от групата на естест-
вено оплодените количеството снесени яйца 
за период от 12 дни е съответно около 5300, 
5450 и 5500 броя яйца.

Изводи

Инструментално осеменените пчелни 
майки показват по-високи стойности на по-
казателя яйценосна дейност през отделните 
сезони (пролет и есен) в сравнение с естест-
вено оплодените пчелни майки. Разликите са 
статистически достоверни (p < 0,001). Уста-
новена е статистически достоверна разлика 
(p < 0,001) между двете линии пчелни майки 
LM-20, LM-45.
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