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Търбухът на преживните животни се на-
селява от огромен брой разнообразни микро-
организми - бактерии, инфузории и гъбички,
чиито популации са високо концентрирани
(104 до 1010). Изследванията показват, че от
70 до 85% от сухото смилаемо вещество на
дажбата се разгражда под влияние на ензим-
ните системи продуцирани от микроорга-
низмите в търбуха (Русев, 1976). Получават
се различни крайни продукти, като летливи
мастни киселини, аминокиселини, амоняк,
въглероден диоксид и други, a натрупаните в
микробните клетки хранителни вещества са
източник на нутритивни компоненти и енер-
гия за макроорганизма. С добавянето на фиб-
ролитични ензимни препарати в дажбите на
преживни животни изследователите целят да
повишат оползотворяването на приетите
фуражи, чрез по-пълно разграждане на влак-
нините от дажбата и съответно да увеличат
процента на добитата продукция. Попадна-
лите в търбуха ензимни препарати обаче
влизат в сложни взаимоотношения с налич-
ната микрофлора и фауна, като променят ней-
ния брой и съотношение. Всеки микроорга-
низмов вид съдържа различни видове белтъ-
чини, мазнини и въглехидрати. Следователно,
ензимните препарати оказват не само прост
хидролитичен ефект, а променят състава и ко-
личеството на хранителните източници за
макроорганизма. Това ни дава основание да
смятаме, че добавката на фибролитични и про-
теолитични ензимни препарати в дажбата на

преживни животни може да повлияе както
въглехидратната и протеиновата, така и маст-
ната обмяна на приетите хранителни ве-
щества.

Липидите в традиционните дажби за пре-
живни животни са сравнително малко. Препо-
ръчваното количество от специалистите по
хранене е до 7% (Jenkins, 1993; Doreau et al.,
1997; National Research Council, 2001), но при
нормални условия загубата на средно и дъл-
говерижни мастни киселини в предсто-
машията както чрез резорбция, така и чрез ка-
таболизирането им до летливи мастни ки-
селини или въглероден диоксид е сравни-
телно малко, тъй като микроорганизмите син-
тезират мастни киселини de novo от въглехид-
ратни предшественици (Jenkins, 1993).

Именно по тази причина малките на пръв
поглед вмешателства в търбуховата екосистема
могат значително да повлияят съотношението
на търбуховите мастни киселини. В допъл-
нение, редица автори установяват съществени
различия в мастнокиселинния профил на бак-
териите, инфузориите и дрождите в търбуха,
както и наличие на специфични ензимни сис-
теми, вземащи участие в процеса на насищане
или отнемане на водородни атоми от мастни-
те киселини (Keeney, 1970; Devillard et al.,
2004; Or-Rashid, 2007).

Целта на настоящото изследване бе да се
установи ефектът на мултиензимните препа-
рати Hostazym C 100 и Hostazym X 100 върху
съотношението  на мастните киселини с
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дължина на въглеводородната верига от C4
до C18 в търбуховата течност и химус от про-
ксималната част на дуоденума при шилета,
хранени с дажби с различно протеиново и ли-
пидно ниво.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
За реализиране на поставената цел про-

ведохме опит с девет броя мъжки шилета, от
Черноглава плевенска порода със средна жива
маса 45.200 кg в началото на опита. Живот-
ните разделихме в три групи по три броя. От-
глеждахме ги в индивидуални боксове, в зак-
рито помещение с постоянен достъп до вода
за пиене и сол за близане. Експеримента ор-
ганизирахме в три периода - контролен и два
опитни. По време на контролния период, І гру-
па шилета изхранвахме с дажба, състояща се
от 1 kg ечемик и 1 kg ливадно сено, тези от ІІ
група - 0.800 kg ечемик, 0.200 kg слънчогледов
шрот и 1 kg ливадно сено, а животните от ІІІ
група хранехме с дажба, съставена от 0.800 kg
ечемик, 0.200 kg слънчогледов експелер и 1
kg ливадно сено. Дажбите залагахме двукрат-
но в 8.00 и 13.00 часа. Химичният състав на
използваните фуражи за трите групи животни
е представен в табл. 1.

По време на първия опитен период към
дажбите на трите групи животни добавяхме
ензимен препарат Hostazym C 100 в доза 1
g/kg концентриран фураж, вложен в концен-
тратната смес 10 дни преди използването.
През втория опитен период към концентри-
рания фураж на трите изследвани групи, десет
дни преди залагането на фуража, добавихме
ензимния препарат Hostazym X 100, също в

доза 1g/kg концентриран фураж.
Двадесет дни преди началото на опита под-

ложихме животните на оперативна интер-
венция - поставяне на канюли на дорзалния
мях на търбуха. На две животни от всяка група
поставихме и канюли на краниалната част на
дуоденума (на 4-6 cm от пилора). Използвани
бяха методи по Aliev (1960).

Търбухово съдържание и дуоденален химус
за изследване вземахме през всеки период в
продължение на четири дни, двукратно - пре-
ди хранене и 2.5 h след хранене. Екстрахира-
нето на мастните киселини осъществихме по
метода на Folch (1957) с модификация за търбу-
хово и дуоденално съдържание по Димов, В.
(непубликувани данни). Метиловите естери
на мастните киселини бяха анализирани чрез
газов хроматограф Pay Unicam 304 с пламъчно
йонизационен детектор, ръчна инжекционна
система и капилярна колона ECTM WAX (30m
x 0.25mm, i.d.; 0.25 mm film) при програмиран
температурен режим и H2 като носещ газ. Тем-
пературните условия на анализа бяха след-
ните: температура на инжектора - 230oС, на
детектора - 250oС, начална температура на ко-
лоната беше 130oС/1min, след което със скорост
8oС/min се повишаваше до крайна температура
220oС, където се задържаше 3 min. Процент-
ното съотношение на отделните мастни кисе-
лини беше определено по метода на външния
стандарт с помощта на интегриращо уст-
ройство Mega (Carlo Erba), като беше използ-
вана специализирана адаптирана програма,
даваща възможност за автоматизирано из-
числяване на киселините.

Резултатите обработихме с помощта на ком-

Таблица 1. Химичен състав на използваните фуражи, %

СП (CP) СВл (CF) СМ (CM) Пепел (Ash)

Ливадно сено/Meadow hay 88.2 9.03 28.3 1.9 1
Ечемик/ Barley 89.9 9.6 5 1.7 1.3
Слънчогледов шрот/ Sunfl. meal 88.8 32.5 27.5 1.5 5.7
Слънчогледов експелер/ Sunfl. expeller 89.7 31.1 16.9 8.8 6.2

СВ (DM)
Химичен състав/chemical composition (%)

Table 1. Chemical composition of the fed forage, %

Фураж/Forage
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пютърен пакет за статистически анализ "Sta-
tistic for Windows 7" и компютърен софтуер Mic-
rosoft Excel 2007.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
В достъпната ни литература до момента

липсват данни за ефекта на екзогенни ензимни
препарати върху количеството и съотноше-
нието на средно и дълговерижните мастни
киселини в търбуховото съдържание и дуоде-
налния химус на преживни животни. Уста-
новените мастни киселини в настоящото из-
следване с дължина на въглеводородната ве-
рига от C4 до C18 в търбуховото и дуоденал-
ното съдържание на шилета са маслена (C4:0),
валерианова (C5:0), капронова (C6:0), енантова
(C7:0), каприлова (C8:0), пеларгонова (C9:0),
капринова (C10:0) капринолеинова (C10:1), ун-
децилова (C11:0), лауринова (C12:0), лаурино-
леиновата киселина (C12:1), анти изо тридеци-
лова (C13aiso), тридецилова (C13:0), изо мирис-
тинова (C14iso), миристинова (C14:0), миристо-
леинова (C14:1), миристолайдинова (C14:2), изо
пентадеканова (C15iso), анти изо пентадеканова
(C15aiso), пентадеканова (C15:0), пентадекано-
леинова (C15:1), изо палмитинова (C16iso), пал-
митинова (C16:0), палмитолеинова (C16:1cis-9),
палмолайдинова (C16:1trans), изо маргаринова
(C17iso), анти изо маргаринова (C17aiso), марга-
ринова (C17:0), маргаринолеинова (C17:1), изо
стеаринова (C18iso), стеаринова(C18:0), олеи-
нова (C18:1), линолова (C18:2), линоленова
(C18:3) и руменова (C18:2cla). В табл. 2 и 3 и на
фиг. 1, 2, 3 и 4 е представена обобщена
информация за общия процент на късо-
верижните (<C6), средноверижните (<С6-
С12), дълговерижните (>С12), и мастните
киселини с разклонена въглеводородна верига
и общ относителен процент на киселините с
разклонена въглеводородна верига и нечетен
брой въглеродни атоми в търбуховото и дуо-
деналното съдържание на изследваните жи-
вотни.

Ефект на ензимните препарати Hostazym
C 100 и Hostazym X 100 върху мастните кисе-
лини в търбуховото съдържание

Относителният дял на късоверижни маст-

ни киселини от общото количество мастни
киселини в търбуховото съдържание на шиле-
та е изключително нисък и варира от 0.00%
до 2.86% в часовете преди и след хранене при
трите вида дажби (табл. 2). С избрания тем-
пературен режим на работа се установяват
единични хроматографски пикове. По-под-
робен анализ на общото количество и молар-
ното съотношение на летливите мастни кисе-
лини в търбуховото и дуоденалното съдържа-
ние от изследваните шилета ще бъде предста-
вен в други наши публикации (непубликувани
данни).

Резултатите, представени в табл. 2 показ-
ват, че изследваните ензимни препарати очер-
тават тенденция на понижаване на късове-
рижните мастни киселини в първата и втората
дажба, а в дажба II и дажба III Hostazym X 100
предизвиква достоверно намаляване на из-
следвания показател (Р<0.05). Липсва същест-
вена разлика при съпоставяне на ефекта на
двата ензимни препарата в трите вида дажби.

По отношение на средноверижните мастни
киселини тенденцията е противоположна.
Установяваме недостоверно или слабо досто-
верно повишаване на общото им количество
2.5 h след хранене при добавяне в дажбата на
Hostazym 100 (с достоверна разлика при даж-
ба I Р<0.05) и понижаване в същия час на из-
следване при Hostazym X 100 (с достоверност
Р< 0.05 при дажба III) (табл. 2). Разликата във
въздействието на двата ензимни препарата е
достоверна 2.5 h след хранене в първа и трета
дажба (Р<0.05).

Количеството на дълговержните мастни
киселини варира от 43.21% до 98.93% в раз-
личните дажби и периоди на изследването.
След добавяне на ензимен препарат в първата
и втората дажба, относителният процент на
дълговерижните мастни киселини недос-
товерно нараства преди хранене и се пони-
жава 2.5 h след хранене - достоверно при
Hostazym C 100 (P < от 0.05 до 0.01) и недосто-
верно при Hostazym X 100 (фиг. 2). Увеличава-
нето на суровите мазнини в дажбата от 1.8 на
2.52 чрез заместването на 0.200 kg ечемик със
слънчогледов експелер (дажба III) променя
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n x ±S x x ±S x

1 2 3 4 5 6

I дажба/I ration 6 1.05 0.58 1.13 0.55
I дажба/I ration + Host. C 100 6 0.52 0.48 1.06 0.90
I дажба/I ration + Host. X 100 6 0.04 0.04 0.08 0.08
II дажба/II ration 6 0.74 0.26 1.38 0.64
II дажба/II ration + Host. C 100 6 0.36 0.30 0.72 0.72
II дажба/II ration + Host. X 100 6 0.20 0.20 0.00* 0.00
III дажба/III ration 6 0.81 0.29 0.86 0.33
III дажба/III ration + Host. C 100 6 0.00* 0.00 2.860ab 1.06
III дажба/III ration + Host. X 100 6 0.00* 0.00 0.00* 0.00

I дажба/I ration 6 8.97 3.56 5.63 1.80
I дажба/I ration + Host. C 100 6 11.08 3.07 25.46* b 6.27
I дажба/I ration + Host. X 100 6 8.28 4.26 5.64 3.10
II дажба/II ration 6 15.07 5.85 5.99 1.60
II дажба/II ration + Host. C 100 6 7.51 1.18 21.47 10.50
II дажба/II ration + Host. X 100 6 5.33 4.96 16.32 6.72
III дажба/III ration 6 11.59 4.66 5.48 2.02
III дажба/III ration + Host. C 100 6 4.85 3.02 8.62 b 3.33
III дажба/III ration + Host. X 100 6 1.16* 0.03 1.07* 0.20

I дажба/I ration 6 84.12 6.44 91.59 3.04
I дажба/I ration + Host. C 100 6 85.98 3.74 63.57* 10.49
I дажба/I ration + Host. X 100 6 91.73 4.26 89.08 7.93
II дажба/II ration 6 77.09 9.08 88.84 3.94
II дажба/II ration + Host. C 100 6 87.61 0.72 43.21** aa 12.54
II дажба/II ration + Host. X 100 6 93.46 5.87 83.28 b 6.90
III дажба/III ration 6 86.91 4.89 89.92 4.32
III дажба/III ration + Host. C 100 6 83.69 4.45 84.57 4.53
III дажба/III ration + Host. X 100 6 98.29* bb 0.34 98.93 bb 0.20

I дажба/I ration 6 1.37 0.5 0.73 0.26
I дажба/I ration + Host. C 100 6 1.68 0.93 2.09 1.02
I дажба/I ration + Host. X 100 6 1.48 0.41 0.27 a 0.27

Таблица 2. Влияние на Hostazym C 100  и Hostazym X 100  върху относителното съотношение на 
мастните киселини ( С4 - С18) в търбуховото съдържание на шилета, хранени с дажби, съдържаши 
различно протеиново и липидно ниво, %.

Късоверижни мастни киселини/Short chain fatty acids (< C 6 )

Средноверижни мастни киселини/ Medium chain fatty acids (C 6  - C 12 )

Дълговерижни мастни киселини/Long chain fatty acids (C 12  - C 18 )

Мастни киселини с разклонена въглеводородна верига/Fatty acids with branched hydrocarbon chain

Дажба/Ration

Час на изследване/hour of study

преди хранене
before feeding

2.5 h след хранене
after feeding

Table 2.  An effect of enzyme preparations Hostazym C 100  and Hostazym X 100  on the relative proportion of 
the fatty acids ( С4 - С18 )  in rumen content of yearling rams, fed with rations, including different protein and 
lipid level, %. 
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n x ±S x x ±S x

1 2 3 4 5 6

I дажба/I ration 4 0.35 0.20 2.00a 0.54
I дажба/I ration + Host. C 100 4 0.00 0.00 0.51 0.39
I дажба/I ration + Host. X 100 4 0.30 0.19 0.33* 0.17
II дажба/II ration 4 1.22 1.22 1.92 1.61
II дажба/II ration + Host. C 100 4 0.00 0.00 0.8 0.05
II дажба/II ration + Host. X 100 4 2.56 2.56 0.33 0.59
III дажба/III ration 4 1.86 1.31 1.13 0.64
III дажба/III ration + Host. C 100 4 0.58 0.24 0.47 0.23
III дажба/III ration + Host. X 100 4 0.04 0.03 0.47 0.25

I дажба/I ration 4 1.68 0.97 0.00 0.00
I дажба/I ration + Host. C 100 4 6.69* 1.71 17.58 10.01
I дажба/I ration + Host. X 100 4 22.88* 7.98 27.18* 9.58
II дажба/II ration 4 0.57 0.22 14.59 13.57
II дажба/II ration + Host. C 100 4 13.57 8.01 7.25 6.31
II дажба/II ration + Host. X 100 4 20.93* 6.20 34.48b 8.02
III дажба/III ration 4 5.94 5.17 1.24 0.97
III дажба/III ration + Host. C 100 4 19.45 6.83 9.21 5.00

Таблица 3. Влияние на Hostazym C 100  и Hostazym X 100  върху относителното съотношение мастните 
киселини (С4 - С18) в дуоденалното съдържание на шилета, хранени с дажби, съдържащи различно 
протеиново и липидно ниво, (%)
Table 3.  An effect of enzyme preparations Hostazym C 100  and Hostazym X 100  on the relative proportion of 
the fatty acids ( С4 - С18 )  in duodenal content of yearling rams, fed with rations, including different protein 
and lipid level, (%)

Час на изследване
Hour of study

преди хранене
before feeding

2.5 h след хранене
after feeding

Късоверижни мастни киселини/Short chain fatty acids (< C 6 )

Дажба/Ration

Средноверижни мастни киселини/ Medium chain fatty acids (C 6  - C 12 )

1 2 3 4 5 6
II дажба/II ration 6 1.60 0.26 2.06 0.92
II дажба/II ration + Host. C 100 6 3.97 2.23 2.73 1.42
II дажба/II ration + Host. X 100 6 1.19 0.35 4.51 aa 0.71
III дажба/III ration 6 1.53 0.33 0.60a 0.23
III дажба/III ration + Host. C 100 6 1.57bbb 0.17 1.49 0.43
III дажба/III ration + Host. X 100 6 0.38* 0.10 1.79** aa 0.39

Продължение на табл. 2 / Continuation of table 2

* - comparison of results between control and experimentally group; а - comparison of results before and after 
feeding; b – comparison between both enzymatic preparations; *, a, b - P <0.05; * *, aa, bb - P <0.01; * * *, aaa, bbb -
P <0.001

* - сравнение на резултатите между контролна и опитна дажба; а - сравнение на резултатите преди и след 
хранене; b - сравнение ефекта на двата ензимни препарата; *, a, b - P <0.05; * *, aa, bb - P <0.01; * * *, aaa, bbb -
P <0.001
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ефекта на ензимните препарати. Hostazym X
100 води до увеличаване на процента на дъл-
говерижните мастни киселини преди хранене
(Р<0.05) и очертава тенденция за повишаване
2.5 h след хранене, докато добавянето на Hos-
tazym C 100 недостоверно понижава процен-
та на дълговерижните мазнини през двата
часа.

По-съществено физиологично значение,
обаче, има съотношението на наситените и
ненаситените мастни киселини в търбуховото
съдържание, което дава пряка информация за
микро екологичния статус в предстомашията
на преживните животни.

При попадане на липидите в търбуха пър-
вата стъпка на липиден метаболизъм е хидро-

лизата на естерните връзки, съдържащи се в
триглицеридите, фосфолипидите и гликоли-
пидите. Процесът се извършва предимно от
бактериите. Липсват данни за съществена
роля на инфузорийните, гъбичните или рас-
тителните липази (Bowman et al, 2003). Био-
хидрогенацията на ненаситени мастни кисе-
лини е втората голяма трансформация, на коя-
то могат да се подложат хранителните липиди.
Основните субстрати, подложени на хидроге-
ниране, са линолова и линоленова киселина.
При повечето дажби линоловата и линоле-
новата киселина се хидрогенират съответно
до 70 - 95% и 85 - 100% (Beam et al., 2000).
Търбуховите бактерии, участващи в процеса
на хидрогениране са класифицирани в две гру-

1 2 3 4 5 6
III дажба/III ration + Host. X 100 4 8.30 5.14 22.37* 6.53

I дажба/I ration 4 97.97 1.17 91.85 4.09
I дажба/I ration + Host. C 100 4 93.07 1.82 78.62 10.01
I дажба/I ration + Host. X 100 4 71.62* 10.04 57.61 14.85
II дажба/II ration 4 97.69 1.58 83.49 15.18
II дажба/II ration + Host. C 100 4 84.14 8.92 90.42 b 7.14
II дажба/II ration + Host. X 100 4 70.37* 8.70 47.17 12.72
III дажба/III ration 4 92.20 4.83 97.64 0.93
III дажба/III ration + Host. C 100 4 79.66 7.14 90.05 b 5.35
III дажба/III ration + Host. X 100 4 89.66 6.53 63.49** a 7.92

I дажба - контролна 4 2.43 0.34 2.77 0.08
I дажба + Host. C 100 4 4.69*** 0.13 11.32** a 1.75
I дажба + Host. X 100 4 14.41*** bbb 0.69 11.43* 2.55
II дажба - контролна 4 5.83 2.09 2.60 0.26
II дажба + Host. C 100 4 7.74 1.47 5.48* 0.81
II дажба + Host. X 100 4 14.21 3.36 11.44*** bb 1.43
III дажба - контролна 4 9.21 2.74 3.04 0.54
III дажба + Host. C 100 4 6.02 1.71 3.45 0.30
III дажба + Host. X 100 4 5.23 1.05 9.46** a bbb 1.04
* - сравнение на резултатите между контролна и опитна дажба; а - сравнение на резултатите преди и след 
хранене; b - сравнение ефекта на двата ензимни препарата; *, a, b - P <0.05; * *, aa, bb - P <0.01; * * *, aaa, bbb 
- P <0.001
* - comparison of results between control and experimentally group; а - comparison of results before and after 
feeding; b – comparison between both enzymatic preparations; *, a, b - P <0.05; * *, aa, bb - P <0.01; * * *, aaa, bbb -
P <0.001

Мастни киселини с разклонена верига и с нечетен брой въглеродни атоми 
Fatty acids with branched hydrocarbon chain and with add number of carbons atoms

Дълговерижни мастни киселини/Long chain fatty acids (C 12  - C 18 )

Продължение на табл. 3 / Continuation of table 3
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*-ечемик и лив. сено;  **- ечемик, сл. шрот и лив. сено; ***- ечемик, сл. експелер и лив. сено
*barley and meadow hay; **barley, sunfl. meal and meadow hay; ***barley, sunfl. expeller and meadow hay

Фиг. 1. Влияние на Hostazym C 100 и Hostazym X 100 върху процента на ненаситените мастни киселини
в търбуховото съдържание на шилета, хранени с дажби, съдържащи различно протеиново и липидно ниво
Fig 1. An effect of enzyme preparations Hostazym C 100 and Hostazym X 100 on the percentage of unsaturated

fatty acids in rumen content of yearling rams, fed with rations, including different protein and lipid level

*-ечемик и лив. сено;  **- ечемик, сл. шрот и лив. сено; ***- ечемик, сл. експелер и лив. сено
*barley and meadow hay; **barley, sunfl. meal and meadow hay; ***barley, sunfl. expeller and meadow hay

Фиг. 2. Влияние на Hostazym C 100 и Hostazym X 100 върху процента на наситените мастни киселини в
търбуховото съдържание на шилета, хранени с дажби, съдържащи различно протеиново и липидно ниво

Fig. 2. An effect of enzyme preparations Hostazym C 100 and Hostazym X 100 on the percentage of saturated  fatty
acids in rumen content of yearling rams, fed with rations, including different protein and lipid level

пи - А и В, въз основа на техния метаболизъм
(Kemp and Lander, 1984). За осъществяване
на пълна биохирогениране на полиненаси-

тените мастни киселини, са необходими бакте-
рии и от двете групи. Група А е съставена от
много видове бактерии, осъществяващи хид-
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*-ечемик и лив. сено;  **- ечемик, сл. шрот и лив. сено; ***- ечемик, сл. експелер и лив. сено
*barley and meadow hay; **barley, sunfl. meal and meadow hay; ***barley, sunfl. expeller and meadow hay

Фиг. 3. Влияние на Hostazym C 100 и Hostazym X 100 върху моларния процент на наситените мастни
киселини в дуоденалното съдържание на шилета, хранени с дажби, съдържащи различно протеиново

и липидно ниво
Fig. 3. An effect of enzyme preparations Hostazym C 100 and Hostazym X 100 on the percentage of unsaturated

fatty acids in duodenal content of yearling rams, fed with rations, including different protein and lipid level

*-ечемик и лив. сено;  **- ечемик, сл. шрот и лив. сено; ***- ечемик, сл. експелер и лив. Сено
*barley and meadow hay; **barley, sunfl. meal and meadow hay; ***barley, sunfl. expeller and meadow hay

Фигура 4. Влияние на Hostazym C 100 и Hostazym X 100 върху моларния процент на ненаситените мастни
киселини в дуоденалното съдържание на шилета, хранени с дажби, съдържащи различно протеиново

и липидно ниво
Figura 4. An effect of enzyme preparations Hostazym C 100 and Hostazym X 100 on the percentage of saturated

fatty acids in duodenal content of yearling rams, fed with rations, including different protein and lipid level

рогенирането на полиненаситените мастни
киселни в мононенаститени, но само няколко

вида бактерии, характеризиращи се като група
B могат да осъществява пълно насищане на
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мастните киселини с водородни атоми (Har-
foot and Hazlewood, 1997). Това обяснява защо
потискането на броя или/и жизнеспособност-
та на бактериите в търбуха, като цяло предиз-
виква натрупване на ненаситени мастни ки-
селини в търбуховото съдържание. Обобще-
ните резултати от изследването, представени
на фиг. 1 и 2, показват, че двата ензимни пре-
парата, независимо от вида на изследваната
дажба, понижават общото количество на нена-
ситените мастни киселини и повишават ниво-
то на наситените киселини в търбуховото съ-
държание на изследваните животни (от не-
достоверно до Р<0.001), което е показател за
засилена биохидрогенация в търбуховата
течност и предполага наличието на по-голямо
количество микробна маса в търбуха, след до-
бавяне на ензимните препрати.

В табл. 2 са представени и данни за общия
дял на мастните киселини с разклонена въгле-
водородна верига, който варира от 0.27 до
4.51% в трите изследвани дажби. Включ-
ването на Hostazym C 100 води до недосто-
верно повишаване на процента им както пре-
ди, така и 2.5 h след хранене. Hostazym X 100
понижава количеството на мастните киселини
с разклонена въглеводородна верига преди
хранене при втора (недостоверно) и трета
дажба (Р<0.01) и увеличава процента им 2.5
h след хранене (от недостоверно до Р<0.05).

Независимо от малкото им количество, на-
личието на мастни киселини с разклонена въг-
леводородна верига в търбуховото съдържа-
ние се приема като показател за по-голямото
разнообразие на протичащите ферментацион-
ни процеси. Разклонените средно - и дългове-
рижни мастни киселини се синтезират от тър-
буховите бактерии от изобутират, изовалериат
и 2-метилбутират, които са крайни продукти
предимно от въглехидратната ферментация
(Emmanuel, 1978). Повишаването на количест-
вото им в търбуха е свидетелство за засилено
разграждане на въглехидрати.

Ефект на ензимните препарати Hostazym
C 100 и Hostazym X 100 върху мастните кисе-
лини в търбуховото съдържание

Липидите, достигащи дуоденума имат раз-

личен произход - една част от тях са приети с
фуража, а друга - от разградените в абумазуса
микроорганизми.

Относителното количество на късовериж-
ни мастни киселини в дуоденалния химус ва-
рира от 0.00 до 2.56% (табл.3) и не се проме-
ня достоверно от добавянето на ензимните
препрати Hostazym C 100 и Hostazym X 100
към трите вида дажби.

Добавянето на двата ензимни препарата в
първата дажба води до повишаване на отно-
сителното количество на средноверижните
мастни киселини, спрямо контролния период
(Р<0.05). Hostazym X 100 предизвиква и дос-
товерно повишаване на изследвания показа-
тел преди хранене във втората дажба и 2.5 h
след хранене в дажба III (Р<0.05) (табл. 3).

И при трите дажби Hostazym C 100 и Hos-
tazym X 100 предизвикват понижаване на от-
носителния процент на дълговерижните маст-
ни киселини (от недостоверно до Р<0.01)
(табл. 3).

За разлика от резултатите, получени при
анализа на мастните киселини в търбуховата
течност, в дуоденалното съдържание устано-
вяваме повишаване на относителния процент
на ненаситените мастни киселини и понижа-
ване този на наситените мастни киселини
(табл. 3). Достоверни разлики отчитаме преди
хранене (Р<0.05 - 0.001).

Хранителните продукти от преживни жи-
вотни играят първостепенна роля в общата
консумация на мазнини при човека (Givens
and Shingfield, 2004) и е известно, че приема-
нето на по-голямо количество ненаситени
мастни киселини има благоприятен ефект вър-
ху човешкото здраве (Williams, 2000). По тази
причина полученият  от нас резултат  е
изключително полезна информация за потен-
циалния консуматор. Днес все повече из-
следователи предизвикват увеличаване на не-
наситените мастни киселини при прежив-
ните животни с добавянето в дажбата на раз-
лични видове мазнини, като по този начин
потискат процеса на микроорганизмовата био-
хидрогенация (Lee et al., 2005; Loor et al.,
2005). Доказва се, че дажби, предизвикващи
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ниско рН също инхибират финалната стъпка
в биохидрогенацията и предизвикват акумула-
ция на trans 18:1 мастни киселини, макар че
обхватът на инхибиция в този случай е много
по-малък, в сравнение с редуцирането на хид-
ролизата в търбуха от мазнинни добавки (Van
Nevel and Demeyer, 1996).

В нашето изследване относителното коли-
чеството на наситени мастни киселини в тър-
буховата течност се увеличава, а на ненаси-
тените - намалява след добавяне на ензимните
препарати във фуража. Това ни дава основа-
ние да смятаме, че Hostazym C 100 и Hostazym
X 100 не възпрепятстват биохидрогенацията
на постъпилите с дажбата липиди. Получе-
ните резултати в дуоденалното съдържание
отдаваме отново на ефекта на ензимните пре-
парати върху микробната популация.

В нашето изследвания установяваме, че
Hostazym C 100 и Hostazym X 100 предизвик-
ват повишаване на общия брой на инфузо-
риите при трите изследвани дажби (непуб-
ликувани данни). Търбуховите инфузории
съдържат по - голямо количество ненаситени
мастни киселини, в сравнение с бактериите
(Devillard et al., 2004). Or-Rashid et al. (2007)
установяват, че 18:1 trans-11 мастните кисе-
лини са в голямо количество в протозойната
фракция и изказват предположението, че тър-
буховите инфузории вероятно притежават
делта - дезатуразна активност, позволяваща
трансформирането на 18:0 в 18:1 trans-11. От
7.5 до 15% от липидите, представени в тър-
буховото съдържание, са с протозоен произход
(Keeney, 1970). По тази причина инфузориите
представляват потенциален източник на ли-
пиди за животното гостоприемник (Katz and
Keeney, 1967).

Общото липидно съдържание на бактерий-
ната суха маса в търбуха варира от 10 до 15%
(Bauchart, 1990). От тях около 15-20% са мо-
ноненаситените мастни киселини, които се
синтезират по анаеробен път. Микробните
мастни киселини с нечетен брой въглеродни
атоми се образуват чрез съединяване на про-
пионат или валериат (Kaneda, 1991).

Една от микробните трансформации в тър-

буха е синтезата на мастни киселини с раз-
клонена въглеводородна верига и верига с не-
четен брой въглеродни атоми (Kim et al.,
2005). Тези киселини се възприемат като ва-
жен компонент на микробните липиди (O'Ke-
lly and Spiers, 1991) за поддържане оптимал-
ната втечненост на микробната клетъчна мем-
брана. Мастните киселини с разклонена въг-
леводородна верига с бактериен произход мо-
гат да съставят 1.0-3.0% от липидите в мля-
кото (Alonso et al, 1999) и месото (Bas and Mo-
rand-Fehr, 2000). Тези киселини се синтезират
чрез съединяване на разклонени летливи
мастни киселини (Garton, 1977). Според Bas
et al. (2003) синтезата на дълговерижни маст-
ни киселини с разклонена въглеводородна
верига от късоверижните разклонени кисели-
ни вероятно води до съхраняване на енергията
от дажбата. Мастни киселини с нечетен брой
въглеродни атоми и мастни киселини с раз-
клонена въглеводородна верига почти изцяло
отсъстват във фуражите (Diedrich and Henshel,
1990). Keeney et al. (1962) предполагат, че го-
ляма част от тези киселини в месото и млякото
са с бактериен произход и могат да се използ-
ват като маркери за количеството на бактерий-
ната маса, живееща в търбуха. Dewurst et al.
(2000) също допускат, че количеството на тези
мастни киселини в дуоденалния химус и мля-
кото може да послужи за описание на съотно-
шението на различни класове микроби живе-
ещи в търбуха.

В условията на настоящото изследване до-
бавянето на Hostazym C 100 в дажба I предиз-
виква повишаване на мастните киселини с
разклонена въглеводородна верига и с нечетен
брой въглеродни атоми от 2.43 на 4.69% преди
хранене (Р<0.001) и от 2.77 на 11.32% 2.5 h
след хранене (Р<0.01). Hostazym X 100 пови-
шава относителния процент на изследвания
показател до 14.41% преди хранене (Р<0.001)
и до 11.43% 2.5 h след хранене (Р<0.05) (табл.
3).

Промените, настъпващи след добавянето
на ензимните препарати във втора дажба са
подобни, като не отчитаме достоверност на
получените разлики преди хранене. Два и по-
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ловина часа след хранене увеличението е от
2.60 до 5.48% при Hostazym C 100 (Р<0.05) и
до 11.44% при Hostazym X 100 (Р<0.001) (табл.
3).

По-високото липидно ниво в дажба III от-
ново понижава ефекта на екзогенно внесените
ензимни препарати. Добавянето на Hostazym
C 100 и Hostazym X 100 при този вид дажба
очертава тенденция на намаляване относител-
ния процент на мастните киселини с нечетен
брой атоми и разклонени въглеводородни ве-
риги, и увеличаване два и половина часа след
хранене (недостоверно и Р<0.001, съответно)
(табл. 3).

ИЗВОДИ
Hostazym C 100 и Hostazym X 100 понижа-

ват достоверно нивото на ненаситените маст-
ни киселини в търбуховото съдържание на
шилетата, хранени с дажба, съдържаща 2.52%
липиди (ечемик, слънчогледов експелер и ли-
вадно сено) (Р< 0.01-0.001) и недостоверно в
дажбите с липидно ниво 1.8% (ечемик и ли-
вадно сено, и ечемк, слънчогледов шрот и ли-
вадно сено).

Hostazym X 100 повишава количеството на
наситените мастни киселини в търбуховото
съдържание на изследваните шилета, преди
хранене в трите дажби и 2.5 h след хранене в
дажба I (ечемик и ливадно сено) и III (ечемик,
слънчогледов експелер и ливадно сено)
(Р<0.05-0.001).

Изследваните ензимни продукти увелича-
ват относителното количество на ненасите-
ните киселини и понижават нивото на наси-
тените киселини, преди хранене, в дуоденал-
ното съдържание на шилета, хранени с равно
съотношение концентриран и груб фураж,
независимо от протеиновото и липидно ниво
в дажбата (от недостоверно до Р<0.001).

Hostazym C 100 и Hostazym X 100 предиз-
викват повишаване на общия процент на
мастните киселини с нечетен брой въгле-
родни атоми и киселините с разклонена въгле-
водородна верига в дуоденалния химус,  два
и половина часа след хранене (от недосто-
верно до Р<0.001).
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PROPORTION OF THE SHORT, MEDIUM AND LONG - FATTY ACIDS
IN THE RUMEN AND DUODENAL CONTENT OF YEARLING RAMS

N. Grigorova
Thrakia University, Faculty of Agriculture - Stara Zagora

SUMMARY
The purpose of the study is to determine the effect of the multienzymatic preparations Hostazym C 100

and Hostazym X 100 on the proportion of fatty acids with the length of hydrocarbon chain from C4 to C18
in rumen fluid and chyme from cranial part of duodenum in yearling rams, fed with rations including different
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protein and lipid level.  It has been conducted an experiment with nine male fistulated yearling rams, Black-
head Pleven bread, with average live weigh of 45.200 kg at the beginning of the trial. The animals are raised
three into groups and housed in individual stalls. The study was organized into three periods - control and
two experimental. During the control period, the first group yearling rams was fed ration consist of 1kg of
barley and 1 kg of hay meadows, the second group - of 0.800 kg of barley, 0.200 kg of sunflower meal and
1 kg of hay meadow and the third group - with a diet consisting 0.800kg of barley, 0.200 kg of sunflower
expeller and 1 kg of meadow hay. During the first trial period to the rations of the three groups of animals
was added enzyme preparation Hostazym C 100 at a dose 1g/kg concentrated feed, mixed with concen-
trate 10 days before feeding. In the second trial period to the concentrated feed in the three groups tested
was added enzyme preparation Hostazym X 100, at the same dose and route of administration. It has been
found, that Hostazym C 100 and Hostazym X 100 decreased the amount unsaturated fatty acids in rumen
content of yearling rams, fed with rations consist 2.52% lipids (barley, sunfl. ecspeller and meadow hay)
(Р< 0.05 - 0.001). In the thee exanimated rations Hostazym X 100 increased the percentage of the satu-
rated fatty acids in the rumen fluid of the yearling rams before feeding (Р<0.05-0.001). The enzyme prepa-
ration caused the same effect two and a half hours after feeding in ration I (barley and meadow hay) and in
ration III (barley, sunfl. expeller and meadow hay) (Р<0.05-0.001). The researched enzymatic prepara-
tions increased relative amount of the unsaturated fatty acids, decreased the quantity of the saturated fatty
acids before feeding and caused increasing of the total percentage of the fatty acids with odd number of
carbon atoms and with branched hydrocarbon chain 2.5 h after feeding in the duodenal content of the
yearling rams, fed with the equal proportions of concentrate and roughage, regardless of protein and lipid
levels (from unreliable to P<0.001).

Key word: exogenous enzymes, fatty acids, rumen, duodenum, yearling rams


