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Пролетната виремия по шарана (ПВШ) е вирусно инфекциозно заболяване с важно стопанско 
значение.

До средата на XX в. ПВШ е описвана като част от група инфекциозни заболявания, под раз-
лични наименования: „остра инфекциозна воднянка”, “заразна воднянка”, „инфекциозен асцит”, 
“възпаление на плавателния мехур”, “хеморагична септицемия по шарана”, “червена заразна бо-
лест” (Fijan, 1973; Ahne et al., 2002). Едно от най-популярните наименования, което се използва 
и до днес в нашата страна е „червенка по шарана”.

Fijan (1972) предлага инфекциозният асцит по шарана или т.нар. “червенка по шарана” да се 
разглежда като комплексно заболяване, включващо две нозологични единици:

- Пролетна виремия по шарана – с вирусна етиология;
- Еритродерматит по шарана – с бактериална етиология.
Исторически и географски погледнато, пролетната виремия по шарана е широко разпростра-

нена в световен мащаб и нанася ежегодно сериозни икономически щети на фермите за аквакулту-
ри. Най-възприемчив и засегнат вид е шаранът (Cyprinus carpio), но боледуват и други видове – 
главно от сем. Шаранови (Cyprinidae), включително декоративен шаран Koi (Cyprinus carpiokoi), 
каракуда (Carassius spp.), лин (Tinca tinca) и растителноядни видове риби – бял толстолоб 
(Hypophthalmichthys molitrix), пъстър толстолоб (Aristichthys nobilis) и бял амур (Ctenopharingodon 
idella). ����������������������������������������������������������������������������������Съществуват съобщения за инфектирани и други топлолюбиви видове риби като европей-
ски сом (Silurus glanis), щука (Esox lucius), слънчевки (Lepomis gibbosus), тилапия (Oreochromis 
spp.), есетра (Acipenser spp.), канален сом (Ictalurus punctatus) и бяла риба (Stizostedion lucioperca 
syn. Sander lucioperca), обитаващи хабитати със сходни характеристики и имащи достъп до едни 
и същи вектори на пренос (OIE Manual of Diagnostic Tests for Aquatic Animals 2012, Soliman et 
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al., 2008; Vicenova et al., 2011). При експериментални условия заболяването е възпроизведено 
при бабушка (Rutilus rutilus) (Haenen et al.,1993), данио (Danio rerio), гупи (Poecilia reticulata) и 
тилапия (Oreochromis niloticus) (Abo Eisa 2007). За първи път етиологичният агент е изолиран от 
пъстърви (Oncorhynchus mykiss) с клинични признаци при естествено избухване на заболяване-
то в Сърбия (Jeremić S. et al., 2006) и в Иран (Haghighi Khiabanian Asl A. et al., 2008). Вирус с 
филогенетично сходство с вируса на ПВШ (SVCV) е бил доказан в култивирани стриди в Хавай. 
(Lu Y. et al., 1994; Johnson M.C. et al., 1999; www.cfsph.iastate.edu).

Публикуваните епидемиологични данни показват, че болестта е установена при шарановите 
култури, отглеждани в европейските рибовъдни стопанства. През последните десет години ПВШ 
е била обявявана в редица страни от Европейския съюз – Англия (Way et al. 2003), Ирландия 
(Rowley et al., 2001), Италия, Франция, Чехия (Miller et al., 2007). Заболяването е регистрирано 
също в Русия, Беларус, Грузия, Литва, Молдова и Украйна (Björklund et al., 1996; Siwicki et 
al., 2003; Oreshkova et al., 1995). Интерес представляват съобщенията за поява на заболяването 
през последните години в Близкия Изток – Египет (Saad T. T., 2005; Soliman et al., 2008) и Иран 
(Haghighi Khiabanian Asl A. et al., 2008). През 2003 година в Китай е установена латентна форма 
на болестта във ферма за декоративни шарани Koi (Liu C.T.Y. et al., 2004; Teng Y et al., 2007). 
Последните данни – за 2012 г. са представени във фиг 1.

 
        Фиг. 1. Географско разпространение на ПВШ през 2012 г, (по данни на OIE); 
         Fig. 1. Geographic distribution of SVCV during 2012 /OIE/

През 2002 г. в два щата независимо един от друг са регистрирани първите случаи в САЩ. 
През следващите години последват нови съобщения за доказване на SVCV (Dikkeboom A.L. et 
al., 2004; Goodwin A. E., 2004; Phelps N. B et al., 2012). SVCV е изолиран също от дива популация 
шарани в езерото Онтарио, Канада. (Garver K. A et al., 2007). В края на 90-те години на миналия 
век в Ю. Америка – в Бразилия, вирусът е изолиран от златиста каракуда (Alexandro A. C. et al., 
1998). Разпределението в световен мащаб на SVSV през последните 10 години е представено в 
табл. 1.

Заболяването не е включено в част II на приложение IV , съгласно измененията с Директива 
2008/53/ЕС на действащата Директива 2006/88/ЕС относно здравните изисквания за аквакултур-
ни животни и продукти от тях и за предотвратяване и контрол на някои болести по водните жи-
вотни. Съгласно чл. 43 на Директива 2006/88/ЕС се дава възможност на всяка страна-член на ЕС 
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Таблица 1. Географско разпространение на ПВШ през последните десет години (по данни на 
OIE, 2012)
Table 1. Geographic distribution of SVCV during last ten years (OIE)

Година, Year Държава, Country
2002 Югославия
2004 Китай, Латвия, Италия

2005 Великобритания, Франция, Германия, Полша, 
Китай, Унгария, БЮРМ

2006 Русия, Хърватия, Грузия, Молдавия

2007 Беларус, Канада, САЩ, Дания, Словакия, 
Словения, Швейцария

2008 Холандия, Египет, Иран
2009 Словакия
2010 САЩ, Бутан, Чехия, Сърбия
2011 Великобритания, Шри Ланка
2012 Словакия, Китай, Иран

допълнително да утвърди национални мерки за ограничаване на заболявания, които представля-
ват стопански интерес. В тази връзка съгласно Решение 2010/221/ЕС са утвърдени рестриктивни 
мерки, прилагани от Обединеното кралство и Унгария с оглед запазването им на статут на зони, 
свободни от ПВШ и превенция от внос на това заболяване.

Пролетната виремия по шарана е включена и в списъка на заболяванията, подлежащи на обя-
вяване от Световната организация за здравеопазване на животните (OIE). 

Имайки предвид значителния дял на шарановъдството в нашата страна, ПВШ също е обект на 
мониторинг. В страната ни се изпълнява Програма за надзор на заболяването от 2008 г. Пробите 
се вземат от официалните ветеринарни лекари при температури на водата над 15-20˚С, като са 
обхванати около 50% от регистрираните рибовъдни ферми – тези с интензивно производство.

В България през 2011 г. за първи път в Националната референтна лаборатория по болести на 
рибите е изолиран SVCV. През 2008 г. при изследване на шаран и растителноядни риби с проя-
вена смъртност и характерна клинична картина, е изолиран tench rhabdovirus, който е потвърден 
от Европейската референтна лаборатория по болести на рибите в Архус, Дания (непубликувани 
данни).

Вирусната етиология на болестта е доказана за първи път през 1971 г. (Fijan et al., 1971) 
и за да бъде отделена от останалите заболявания, засягащи шарановите риби и имащи сходни 
клинични признаци, е наречена “Пролетна виремия по шарана”, а изолираният вирус – Spring 
viremia of carp virus (SVCV) (Fijan et al. 1971) или Rhabdovirus carpio (Bootsma et al., 1983; Wolf, 
1988; Ahne et al., 2002; Saad, 2005).

Понастоящем вирусът е класифициран в сем. Rhabdoviridae, род Vesiculovirus (Walker et al., 
2000). Вирусът има характерна за семейството куршумоподобна форма с ширина до 90 и дъл-
жина до 180 nm (Ahne et al., 2002). Геномът на SVCV е изграден от линейна едноверижна, не-
сегментирана РНК, състояща се от 11019 нуклеотиди, с негативен поляритет и кодираща пет 
структурни протеинa. Те са обозначени като N, P, M, G и L. Проведеният секвентен корелационен 
анализ на гликопротеиновия ген (G- регион от 550 bp) от вирусни изолати от филогенетично 
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свързаните SVCV и вируса по младите щуки (Pike-fry rhabdovirus, PFV) позволява на Stone et 
al. (2003) да диференцират четири различни геногрупи. В геногрупа I – на SVCV – са обособени 
вирусните щамове, причиняващи ПВШ, като вирусите от тази група имат нуклеотидна идентич-
ност с останалите три групи по-малко от 61%. Останалите три геногрупи са формирани на базата 
на идентифицирани до този момент щамове на PFV. В геногрупа II е отделен вирус - подобен на 
PFV, изолиран от бял амур (grass carp rhabdovirus). В геногрупа III е поставен референтният щам 
на PFV, а в IV – всички останали изолати на вируси от досегашната група на PFV, които споделят 
помежду си повече от 93% идентичност и групата е наречена Tench rhabdovirus (TenRV). Ана-
лизът е направен върху вируси, изолирани от различни видове възприемчиви топловодни риби, 
произхождащи от различни точки на Европейския континент. (Stone et al., 2003). Според Betts 
(2004) perch rhabdovirus, причиняващ заболяване при речен костур (Perca fluviatilis) може да бъде 
отнесен в друга геногрупа на базата на проведен филогенетичен анализ.

В Международното бюро по епизоотии (OIE) задължително се обявяват само случаите с 
изолиран и доказан SVC вирус (OIE Aquatic Code, 2012). Вирусите от геногрупа I могат да бъдат 
разделени на 4 субгрупи в зависимост от географския произход на изолатите – азиатски (суб-
група а), източно-европейски (субгрупа b и c) и западно-европейски (субгрупа d). Редица автори 
посочват, че разграничаването на отделните серогрупи на базата на серологичните методи, пре-
поръчвани в Наръчника от диагностични тестове за водни животни на Световната организация 
по здравеопазване на животните (OIE) е трудно (Ahne et al., 1998, Rowley et al., 2001, Way et al., 
2003, Dixon & Longshaw 2005).

ПВШ най-често протича в остра форма, по-рядко се съобщава за латентна. Боледуват риби от 
всички възрастови групи, но за 70% от риби на възраст една година и малко над нея, тя може да 
има фатален изход (Wolf, 1988, Ahne et al., 2002). Икономическите загуби от едно такова избухване 
могат да бъдат много големи. В Европа, където ПВШ е ендемична за някои райони, смъртността 
достига до 10-15% при едногодишните риби (cfsph.iastate.edu). При по-ниски температури между 
11–15°C, смъртността е по-протрахирана в продължение на 2-3 седмици.

Характерните клинични и патологоанатомични признаци са посочени от редица автори (Bachmann 
and Ahne, 1973; 1974; Fijan et al., 1971; Fijan,1972; 1973; 1975; Negele, 1977; Wolf K., 1988).

Патологоанатомичната находка при засегнататите индивиди показва хеморагични петна с раз-
лична големина и конфигурация по тялото, подуване на корема (асцит), екзофталм, настръхване 
на люспите при люспестите породи или „кожни мехурчета”, изпълнени със серозно-хеморагичен 
ексудат при т.нар. „голи” (огледални) породи шарани, перианално възпаление и оток. Наблю-
даваните вътрешни изменения се характеризират с различна степен на перитонит, деструкция 
на тъканите на бъбрек, далак и черен дроб, което води приживе до асцит, масивен хеморагичен 
ентерит, петехиални кръвоизливи в мускулатурата, хрилете и по вътрешната ципа на плавателния 
мехур. Тропизмът и репликацията на вируса в капилярния ендотелиум, а също и в хемопоетич-
ната и екскреторната бъбречна тъкан, води до нарушения във водно-солевия баланс в организма 
и последващ летален изход .(Fijan et al., 1971; Negele, 1977; Ahne et al., 2002). Наличието на 
множество огнищни хеморагии по плавателния мехур е важен патогномоничен белег и в редица 
случаи заболяването е описвано като самостоятелно заболяване под наименованието „възпале-
ние на плавателния мехур” (Щелкунов, 2005; Ahne, 1973).

При патохистологични изследвания се наблюдават некротични огнища и интензивна конгестия 
на черния дроб, далака и панкреаса, десквамация на интестиналния епителиум, хиалинна дегене-
рация в бъбречните екскреторни тубули, хиперемия на кръвоносните съдове в плавателния мехур 
и възпалителни процеси в перикардиума (Маклалкова, М. Е., 2012; Petty B. et al., 2002).

Вирусът може да бъде изолиран от бъбрек, далак, сърце, мозък, черен дроб (Ahne 1978; Ahne 
et al., 2002). Най-висока смъртност се наблюдава при температура на водата в местообитанията, 
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където избухва виремията – от 10 до 15оС (Goodwin A.E., 2009). Тези условия в околната среда 
са типични за пролетта, но при резки климатични инверсии е възможно спонтанно избухване 
(Ahne et al., 2002).

Вирусът се отделя с екскретите на клинично инфектирани риби в околната среда и е възможна 
хоризонтална трансмисия:

- чрез директен контакт между инфектирани риби (чрез урина, фекалии, слуз и кръвоизливи);
- чрез вода, съдържаща вирус (може да бъде пренесен по течението  на  разстояние до 10-20 

km и да инфектира чувствителни популации);
- механично с риболовен и рибовъден инвентар.
Преносът по вода и с инфектирани риба и инвентар се смята за основния начин за инфектира-

не, но вектори могат да бъдат кръвосмучещи паразити - рибни въшки Argulus foliaceus (Crustacea, 
Branchiura) и пиявици Piscicola geometra (Annelida, Hirudinea) или ятрогенно чрез ракообразни 
организми и водоплаващи птици (Ahne, 1995, http://library.enaca.org).

В райони, в които пролетната виремия по шарана вече е установена като ендемичен патоген, 
честотата на проявление и нивото на заболеваемост и смъртност могат значително да бъдат ре-
дуцирани чрез поддържане на оптимални условия на отглеждане и прилагане на целия комплекс 
от профилактични ветеринарно – санитарни мероприятия, чрез редовна дезинфекция в рибовъд-
ните стопанства на басейни и рибовъден инвентар (мрежи, цистерни за транспорт) и останалото 
оборудване, за да се предотврати трансмисията към здрави популации риби.

Проучванията на някои автори (Hill, B., 1977; Wolf, K., 1988; Fijan N., 1999; Petty, B. et al., 
2002) показват, че различни фактори влияят върху проявлението на пролетната виремия по ша-
рана. От особено значение са дозата и вирулентността на вируса, температурата на водата (опти-
мална между 16 и 25°C), възрастта и кондицията на рибите, плътността на посадката и генетич-
ната предразположеност.

При по-висока температура на водата инфектираните риби реагират с имунен отговор и про-
дукция на антитела, които ограничават и неутрализират вирусната репликация. Неутрализира-
щите антитела се откриват за кратък период и са специфични за протеините, намиращи се по 
повърхността на вирусните спикули. Титърът на антителата и развитието на хуморален имунен 
отговор са в пряка зависимост от температурата на водата:

- при температури 13-14˚С антитела не се откриват повече от няколко седмици;
- при температури над 15˚С продукцията на антитела се увеличава;
- най-висок титър се установява при температури над 20˚С още на 7-ия ден след инфекцията. 

Имунитетът, който се създава е солиден и траен - т.е. стерилен. (Macura et al., 1983, Ahne et al., 
2002). Специфични IgM антитела могат да се открият повече от година след инфекцията чрез 
ELISA. В допълнение към антителата, SVCV индуцира продукцията на интерферон.

В редица случаи е описано влиянието на стрес факторите (транспорт, технологични манипу-
лации, лоши хидрохимични условия и др.).

През последните години активно се разработват ваксини срещу ПВШ от различни екипи в 
няколко страни (Щелкунов и сътр., 2005; Kanellos et al., 2006; Emmeneger E.J. & Kurath G., 
2008). През 2011 Emmenegger&Kurath патентоват ваксина в САЩ (US Patent, 2011).

Традиционните диагностични техники за откриване и потвърждение на ПВШ са приети като 
„златен стандарт” и включват изолиране върху клетъчни култури и последващо потвърждение чрез 
серологични методи като ELISA (enzyme-linked immune sorbent assay), IFAT (immunofluorescence), 
ВНР (virus neutralization), имунопероксидазни или имуноензимни тестове. Вирусната реплика-
ция се извършва върху чувствителни линии от клетъчни култури, произхождащи от риби или 
нисши гръбначни животни и се изразява с проява на характерен цитопатичен ефект. Най-добри 
резултати са получени засега при използване на линии от шаранови риби като EPC (Epithelioma 
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papulosum cyprini) (Fijan N., 1983), FHM (Fathead minnow) (Gravell and Malsberger, 1965) и CLC 
(Carp leukocyte culture) (Faisal and Ahne, 1990). Щелкунов и сътр. (2011) експериментално са 
доказали, че линии, произведени от опашен плавник на сибирска есетра (Acipenser baerii) са по-
чувствителни към SVCV от приетите за референтни ЕРС. Завьялова (2006) установява експери-
ментално, че върху клетъчни линии от гупи (Poecilia reticulata) SVCV предизвиква цитопатичен 
ефект и може да се използват успешно за диагностика и намножаване на вируса.

Откритията в областта на молекулярната биология доведоха до бързо развитие на нова група 
методи за диагностика на болестите по водните животни, характеризиращи се с висока чувстви-
телност и специфичност. Наред с това все повече приоритет се дава и на бързината на анализа. 
PCR (polymerase-chain reaction) или полимеразно-верижната реакция е разработена първоначално 
за in vitro синтез на ДНК.  Първи опити в тази насока прави Kjell Kleppe – норвежки учен, който 
през 1968 г. репликира ДНК, използвайки два дублиращи праймера (Kleppe, K. et al., 1968). През 
1983 г. Kary Mullis синтезира олигонуклеотиди за проект, който анализира мутации в човешкия 
геном (Mullis K. B et al.,1986). През 1993 г. Mullis получава Нобелова награда за открития от 
него метод. През последните години са разработени различни варианти на PCR и метода вече се 
използва широко и рутинно в най-различни научни и приложни области – генетика, медицина, 
биоинженерство, криминалистика и т.н. 

Редица вируси, в това число вируси, патогенни за рибите – както и SVCV, притежават геном, 
изграден от РНК. Поради това не е възможно директно прилагане на класическата PCR техника. 
Необходимо е най-напред да се синтезира ДНК верига, комплементарна на търсения за ампли-
фициране фрагмент от изходната РНК (т.нар. cDNA). Това е първата стъпка от една двустепенна 
реакция, каквато е RT-PCR. Едва тогава може да се пристъпи към втория етап, представляващ 
всъщност класическа PCR реакция.

Първото описание на PCR, използванa за амплифициране на РНК посредством комплемен-
тарна ДНК верига, е на Seeburg P. et al. (1986, UCLA Symposium, unpublished). Една година 
по-късно Veres et al. (1987) правят първата публикация на вариант на RT-PCR. (Veres, G. et al., 
1987). Днес методът RT-PCR (reverse transcriptase – polymerase chain reaction) намира широко 
приложение при проучванията на биологични обекти с РНК-ов геном. Различни модификации на 
този съвременен метод са приложени и за диагностика и идентификация на SVCV.

Техниката на изпъленение на PCR включва използването на оптимален температурен режим 
за in vitro протичане, наличие на термостабилен ензим – ДНК полимераза, който в естествена 
среда участва в репликацията на НК, нуклеотиди и накрая добавяне в работния разтвор на под-
ходяща последователна верига от специфични синтетични олигонуклеотиди с малка големина, 
които са комплементарни на началната и крайната последователност на търсения участък от 
генома на вируса. (Eisenstein B. I., 1990; True K., 2002). При RT-PCR в реакционната смес се 
добавя и ензимът обратна транскриптаза (reverse transcriptase), с чието участие се създава ком-
плементарна на вирусната РНК ДНК (cDNA). За първи път PCR техника за доказване на ПВШ е 
публикувана от Oreshkova et al. (1995).

Друг метод е т.нар. nested PCR, който включва две последователни стъпки, при които се из-
ползват две двойки праймери. При първата стъпка (primary reaction) двойката праймери са кон-
струирани така, че да ограничат един по-голям фрагмент от търсената НК, който след това служи 
като прицелен шаблон във втората стъпка на реакцията (nested step). При нея се използват втора 
двойка праймери, специфични за определен регион вътре във вече синтезирания при първата 
стъпка фрагмент. По този начин се повишават чувствителността и специфичността на реакцията, 
тъй като неспецифично амплифицираните при първата реакция участъци не се амплифицират по 
време на втората. Приложението на този метод е особено подходящо при изследване на проби с 
нисък вирусен титър (Koutna et al., 2002).
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rtRT-PCR е друг много чувствителен и използван вариант. Основава се на използването на флу-
орогенна сонда (probe), която се хибридизира с комплементарен участък от таргетната секвенция, 
осигурявайки по-висока специфичност на теста. Паралелно с това на базата на флуоресцентно 
излъчване по време на амплифициране се определя количественото съдържание на търсената 
НК. (Zhiqin Y. et al., 2008). Разновидност нa описания метод е мултиплексният rtRT-PCR. При 
него едновременно се амплифицира повече от една секвенция с използване на няколко двойки 
специфични праймери (Zongxiao L. et al., 2008).

Освен PCR, други молекулярни методи, които с успех се използват през последните години 
при изследване генома на SVCV са:

- LAMP (RT-LAMP, Loop-mediated isothermal amplification) – метод, подобен на процедурата, 
използвана при изпълнение на PCR (RT-PCR), но без да се налага промяна на температурния 
режим. Визуализацията на продукта може да стане чрез стандартната гел-електрофореза и UV-
светлина, но може да се използва и директно in situ оцветяване на ДНК. (Liu Z. et al., 2008)

- Рестрикционен анализ (RFLP, restriction fragment length polymorphism) – рестрикционен мо-
лекулярен анализ, използван при секвенция на генома (Shchelkunov et al., 2005)

- AuNPs метод (gold nanoparticles) – при него се използва свойствата на повърхностното напре-
жение на златни микрочастици (surface plasmon resonance) – метод за бърза детекция на вируса, 
отнемащ не повече от 15 минути. (Saleh M. et al., 2012).

Подходът при избора на метод за доказване наличие на SVCV – а този избор стои при доказване 
на всички инфекциозни болести по рибите, зависи на първо място от целта. Тя може да бъде за:

- диагностика на случаи с изявена клиника;
- мониторинг за установяване здравен статус на ферми за аквакултури;
- скрийнинг на популацията в ареал от дивата природа;
- идентификация на вирусния геном с научна цел – секвенция и проследяване на филогенезата 

на определен щам.

Pедица авторски колективи разработват различни варианти на RT-PCR за диагностика на 
SVCV чрез установяване на различни фрагменти от неговия геном. PCR засега е все още скъп 
метод и за доказване наличие на SVCV се използват конвенционални техники чрез инокулация 
върху клетъчни култури и последваща идентификация чрез ELISA или IFAT. Използването на 
клетъчни култури в клиничната практика е изпитан, сравнително евтин, чувствителен и достъ-
пен метод. Сравнението между най-използваните методики от двете групи методи обаче дава 
предимство на PCR, който е по-бърз, по-чувствителен и специфичен, а автоматизирането на про-
цесите за протичане на отделните междинни реакции за екстракция на НК и провеждане на PCR 
вече е детайлно презицирано.
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