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Резюме 

Целью исследования было исследование препарата PSS, полученного в Институте Микро-
биологии Академии Наук Республики Молдова, введенного в качестве дополнительного ком-
понента в основную среду для разбавления семенного материала хряка. Полученные экспе-
риментальные данные показали, что введение 7% препарата PSS в основную среду позволило 
получить положительные результаты качества сохраненного семенного материала при 16–18 
°C. После 96 часов инкубации при 16–18 °С подвижность сперматозоидов составила 54,3%.

Впервые была продемонстрирована способность препарата PSS со специфическими и не-
специфическими свойствами повышать резистентность консервированных сперматозоидов 
при 16–18 °С. Изучена средняя скорость сперматозоидов с прямолинейно-поступательным 
движением (VAP), средняя скорость сперматозоидов с колебательными движениями (VSL) 
и скорость движения сперматозоидов от одной точки к другой (VCL) в процессе сохранения 
спермы при гипотермических температурах. Предложенная среда для разбавления и сохране-
ния спермы хряка при 16–18 °C, содержит: глюкозу, цитрат натрия, хелатон, сульфат аммония, 
PSS. Использование предлагаемой среды позволяет более эффективно использовать ценные 
селекционные качества хряков в системе искусственного осеменения.

Ключевые слова: хряк, сперма, среда, скорость движения, сохранение, гипотермическая 
температура. 

Development of Long-Trem Strorage Technology for Male Boar Semen at 
+16–+18 °C.

Elena Cibotaru*, Darie Grigore
Scientific and Practical Institute of Livestock and Veterinary Medicine – Republic of Moldova, 

Novo-Anensk district, Maksimovka village
*E-mail: lenuta_mar@yahoo.com, darie@mail.ru

Citation: Cibotaru, E., & Grigore, D. (2020). Development of Long-Trem Strorage Technology 
for Male Boar Semen at +16–+18 °C. Zhivotnovadni Nauki, 57(1), 49-54 (Bg).

Abstract

The our aim of the research was to test the PSS preparation obtained by the Institute of Micribiol-
ogy of the Sciens Academy from Moldova used as an additional component in dilution medium for 
boars material semen. The positive results of the research obtained prove us that when we use the PSS 



СЕЛСКОСТОПАНСКА АКАДЕМИЯ ● ЖИВОТНОВЪДНИ НАУКИ, LVII, 1/202050

preparation in the dilution medium as an additional component with a concentration of 7%, we ob-
tained a good results in conservation of material semen to the 16–18 °C after 96 hours of conservation 
with the mobility of the spermatozoons was 54,3%.

For the first time the capacity of PSS preparation was proved the specific and nonspecific ability 
to grow the resistence of conservation at 16–18 °C. It was studied the speed of movement of the sper-
matozoons during the concervationof the hypotermale temperature. It propose the dilution medium 
and conservation to the boar sperm at the 16–18 °C of temperature and that contain: glucose, sodium 
citrate, helaton, amonium sulphate and PSS. To applying this medium allows to use more efficient the 
value of boars in the reproduction and in the artificial insemination.

Key words: the boar, sperm, dilution medium, speed of movement, conservation, hypotermal 
tempreture.

Введение

Одним из важных технологических воп-
росов в свиноводстве является улучшение 
воспроизводства стада при использовании 
искусственного осеменения. Предприятие по 
производству свинины с целью исключения 
инбридинга и для улучшения селекционно-
племенной работы вместо традиционного за-
воза хряков используют свежую или транс-
портированную в охлажденном состоянии 
сперму выдающихся хряков. 

Одной из актуальных проблем зоотехни-
ческой науки является повышение эффек-
тивности воспроизводства стада путем мак-
симального использования высокоценных 
производителей, что имеет большое значе-
ние для обеспечения дальнейшего прогрес-
са в животноводстве. Важное направление 
улучшения племенных и продуктивных ка-
честв животных это применение метода ис-
кусственного осеменения. Одним из опреде-
ляющих факторов результативности искус-
ственного осеменения является совершенс-
твование методов по консервации и хране-
нию спермы (Epshina, 2011).

Актуальной проблемой является также и 
особенности сперматозоидов хряка при их 
хранении вне организма которые реагируют 
на термодинамические процессы, а следова-
тельно, на формировании защитных реакций 
и адаптивных свойств (Narizhny, 2001).

В связи с этим перспективна разработка 
более эффективной среды для краткосроч-

ного хранения спермы хряков с применени-
ем биологически активных веществ и других 
криопротекторов.

Скорость движения сперматозоидов ха-
рактерный признак всех видов животных и 
оценка делается разными методами. Уста-
новлено, что подвижность сперматозоидов 
нормальная, если они проходят поля зрения 
счетной камеры 0,06 мл за 0,9 секунд. Откло-
нение от нормальных форм движении спер-
матозоидов часто встречаются и это зависит 
от влияния разных факторов, таких как фун-
кционального или морфологического харак-
тера. (Zăhan, 2017). Как отмечает автор, оцен-
ка подвижности сперматозоидов компьютер-
ными программами считаются более совре-
менной и более эффективной по сравнению 
с традиционными методами оценка качества 
спермы. Компьютерная оценка подвижности 
сперматозоидов была использована при ис-
следовании спермы хряков (Holt et. al., 1977), 
баранов (Martiner and Maswell, 1999), жереб-
цов (Kovaketal, 2008).

Однако наиболее важные биологические 
свойства сперматозоидов, а именно скорость 
продвижения сперматозоидов остаются акту-
альными. Вот почему при детальном изуче-
ние качества разбавителей наряду с исследо-
ванием методом биоконтроля, должен приме-
нятся и более функциональные методы про-
верки действия испытуемых разбавителей на 
биологические свойства сперматозоидов, та-
ких как скорость их движения который кор-
релирует с оплодотворяющей способностью. 
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Материал и методы исследований

В своих исследованиях мы взяли за осно-
ву ГХЦС среду. Необходимо было выявить 
оптимальную концентрацию препарата PSS 
вводимого как дополнительный компонент 
в основную среду и продолжительный вы-
держки спермы при 16–18 °С, а также опре-
делить физическое состояние половых кле-
ток в этих условиях хранения.

Исследование провели на полученную 
сперму хряков породы Ландрас. После глазо-
мерной оценки каждый эякулят делили на 11 
частей и разбавляли средой ГХЦС, содержа-
щей от 1 до 10% препарата PSS, разработан-
ного институтом Микробиологии и Биотех-
нологии Академии Наук Республики Мол-
дова. Разбавленную сперму сохраняли при 
температуре 16–18 °С. Подвижность сперма-
тозоидов определяли через каждые 24 часа.

Данные показатели определяли с помощи 
программой CEROS.

- VAP – измерение общие пути проеден-
ный сперматозоидов за определенный отре-
зок времени.

- VSL – прямолинейный путь пройденный 
сперматозоидам с одной до другой за опреде-
ленный период наблюдения. 

- VCL – общий путь пройденный головкой 
сперматозоида за период наблюдение. 

Резултаты иследований

В эксперименте проверялось влияние пре-
парата PSS на биологические свойства спер-
матозоидов в процессе их хранения при 16–
18 °С.

Данные по изучению действие препарата 
PSS вводимый как дополнительный компо-
нент в состав основной среды представлены 
в таблица 1.

Результаты исследований показывают, 
что препарат PSS, вводимый в основную сре-

Таблица 1. Подвижность сперматозоидов в зависимости от концентрации препарата, %
Table 1. Mobility of spermatozoa depending on the concentration of the drug, %

PSS 
%

1 дней / days 2 дней / days 3 дней / days 4 дней / days

Подвиж-
ность, % / 
Mobility, %

Прямоли-
нейно-пос-
тупа-тель-
ные движе-
ния, % / 
Straightline 
artrans-
lational, %

Подвиж-
ность, % / 
Mobility, %

Прямоли-
нейно-
поступа-
тельные 
движения, 
% / 
Straightline 
artrans-
lational, %

Подвиж-
ность, % / 
Mobility, %

Прямоли-
нейно- 
поступа-
тельные 
движения, 
% / 
Straightline 
artrans-
lational, %

Подвиж-
ность, % / 
Mobility, %

Прямоли-
нейно- 
поступа-
тельные 
движения, 
% / 
Straightline 
artrans-
lational, %

1 84,5 ± 5,5 42,8 ± 7,9 75,0 ± 2,8 29,8 ± 2,4 73,3 ± 10,3 28,8 ± 7,3 45,3 ± 18,5 14,8 ± 6,7
2 87,0 ± 5,6 45,0 ± 6,1 79,3 ± 8,7 36,0 ± 8,9 66,0 ± 9,0 22,5 ± 6,1 49,8 ± 17,6 16,5 ± 6,0
3 85,8 ± 5,1 44,3 ± 6,4 81,0 ± 6,1 33,5 ± 5,8 71,3 ± 9,7 27,3 ± 7,1 33,3 ± 20,0 10,5 ± 6,5
4 83,8 ± 6,0 41,5 ± 4,9 78,8 ± 7,1 32,3 ± 6,2 70,0 ± 9,0 24,5 ± 4,3 39,0 ± 19,2 14,8 ± 8,2
5 89,3 ± 3,3 45,5 ± 3,0 78,8 ± 8,8 35,8 ± 6,8 73,5 ± 8,9 29,8 ± 6,2 44,3 ± 20,6 16,0 ± 8,4
6 87,3 ± 1,7 43,0 ± 1,9 73,0 ± 7,6 34,5 ± 4,9 73,3 ± 9,7 31,5 ± 6,0 52,5 ± 18,6 20,0 ± 7,8
7 85,3 ± 3,2 47,0 ± 4,6 81,5 ± 3,0 37,5 ± 1,2 77,0 ± 9,1 32,0 ± 6,4 54,3 ± 15,4 18,3 ± 7,4
8 83,0 ± 3,5 39,8 ± 5,5 78,3 ± 6,8 38,8 ± 4,6 62,5 ± 10,7 21,3 ± 7,1 23,8 ± 18,5 9,8 ± 7,3
9 92,3 ± 1,7 47,8 ± 1,7 78,0 ± 9,7 27,8 ± 6,4 73,3 ± 8,9 31,3 ± 6,2 45,3 ± 10,4 12,3 ± 4,8
10 86,8 ± 2,4 41,8 ± 4,4 78,3 ± 8,5 33,3 ± 7,7 64,5 ± 8,9 25,3 ± 5,6 41,3 ± 16,3 14,3 ± 6,3
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ду (ГХЦС), не является токсичным для спер-
матозоидов в пределах изучаемых концент-
раций. Подвижность сперматозоидов после 
разбавления во все исследованные среды со-
ответствовал в среднем от 83,0% когда в сре-
ду водили 8% препарата PSS и 92,3% когда в 
среду добавляли 9%.

В процессе хранения спермы при 16–18 
°С подвижность сперматозоидов изменя-
лась. Лучшие результаты по подвижности 
были получены, когда в основную среду 
вводили 7% препарата PSS. После 96 часов 
хранения спермы, подвижность составила 
54,3%. Аналогичные изменения происходи-
ли и с количеством сперматозоидов с пря-
молинейно-поступательным движением. 
Если сразу после разбавления количество 
сперматозоидов с прямолинейным поступа-
тельным движением была в среднем 40% во 
всех испытываемых средах, то в процессе 
хранения разбавленной спермы этот пока-
затель сокращался. Результаты были полу-

чены выше когда в основную среду вводили 
7% препарата PSS. Через 96 часов хранения 
количство сперматозоидов с прямолинейно-
поступательным движением в этом препа-
рате составило 18,3%.

При измерении скорости движения спер-
матозоидов, программа CEROS определяла 
среднюю дистанцию, пройденную сперма-
тозоидами за определенный отрезок времени 
– VAP. Показатели по измерению VAP пред-
ставлены в таблице 2.

Представленные данные в таблице 2 пока-
зывают, что общий путь, пройденный спер-
матозоидом за определенный отрезок време-
ни сразу после разбавления спермы во всех 
испытываемых средах практически не изме-
нился, а в процессе исследований по опреде-
лению качества спермы немного изменился. 
Наиболее высокие результаты были полу-
чены тогда, когда в состав основного разба-
вителя вводили 7% препарата PSS. Ообщий 
путь пройденных сперматозоидов после 96 

Таблица 2. Средняя скорость движения сперматозоидов хряка (VAP), µм/с 
Table 2. Velocity average path boar (VAP) µм/с 

 
 
Концентрация PSS /  
Concentration of PSS 

24 h 48 h 72 h 96 h 

1 98,1 ± 1,5 85,1 ± 7,6 72,1 ± 7,6 47,7 ± 16,7 
2 108,7 ± 9,5 89,8 ± 9,2 74,4 ± 10,0 54,3 ± 18,5 
3 95,6 ± 7,1 83,2 ± 12,7 79,3 ± 8,8 29,3 ± 17,2 
4 90,0 ± 3,2 81,7 ± 8,2 77,8 ± 11,7 45,5 ± 17,2 
5 104,6 ± 9,1 76,1 ± 9,0 77,2 ± 9,7 50,2 ± 17,6 
6 98,7 ± 1,6 82,3 ± 4,1 82,6 ± 7,2 49,0 ± 16,9 
7 96,8 ± 5,4 80,0 ± 6,0 85,4 ± 12,6 65,2 ± 11,9 
8 94,8 ± 5,8 85,4 ± 6,1 67,9 ± 10,6 34,1 ± 19,7 
9 99,0 ± 6,6 76,3 ± 9,1 85,3 ± 8,2 55,2 ± 12,0 
10 97,1 ± 2,6 79,4 ± 10,8 70,4 ± 7,4 47,9 ± 16,1 
 

котроль 
Опыт -7% 
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часов хранение спермы составил 65,2 ± 11,9 
µм/с.

При измерении скорости движения спер-
матозоидов программой CEROS, измеряется 
и прямолинейный путь пройденных сперма-
тозоидами с одной точки до другой за опре-
деленный период наблюдения. Это самый 
низкий цифровой показатель по сравнению 
с остальными измерениями, которые прово-
дит программа CEROS. 

Данные представлены в таблице 3.
Измеряя прямолинейный путь, пройден-

ный сперматозоидами с одной точки до дру-
гой за определенное время, установили, что 
как и при изучении средней скорости движе-
ния сперматозоидов лучшие результаты по-
лучены когда в основную среду водили 7% 
препарата PSS. Через 96 часов хранение спер-
мы при 16–18 °С скорость движение сперма-
тозоидов составила 33,8 ± 5,5 µм/с.

Данные по изучению общего пути прой-
денного головка сперматозоида VCL за пери-
од наблюдения представлены в таблице 4.

Таблица 3. Прямолинейно-поступательное движение сперматозоидов хряка (VSL), µм/с 
Table 3. Velocity straight line spermatozoa boar (VSL) µм/с 

 
 
Концентрация PSS /  
Concentration of PSS 

24 h 48 h 72 h 96 h 

1 51,4 ± 3,7 44,6 ± 6,5 36,6 ± 3,8 33,5 ± 15,3 
2 59,1 ± 6,1 48,0 ± 5,7 37,8 ± 5,7 27,9 ± 9,5 
3 50,4 ± 6,0 44,5 ± 5,1 39,9 ± 5,5 15,7 ± 9,3 
4 47,6 ± 2,9 43,0 ± 4,2 37,6 ± 4,0 25,0 ± 9,1 
5 56,2 ± 4,0 41,7 ± 4,1 40,9 ± 4,9 25,6 ± 9,3 
6 53,7 ± 0,5 44,4 ± 1,7 41,3 ± 3,8 26,4 ± 9,1 
7 52,5 ± 1,9 44 5 ± 2,3 44,7 ± 6,2 33,8 ± 5,5 
8 52,4 ± 2,9 48,3 ± 2,7 36,0 ± 6,3 18,4 ± 10,6 
9 54,5 ± 2,6 41,8 ± 3,3 43,2 ± 2,8 29,3 ± 3,7 
10 51,6 ± 2,8 42,8 ± 5,5 36,8 ± 3,4 25,4 ± 8,7 
 

котроль опыт -7% 

Полученные данные показывают, что это 
самый большой цифровой показатель по 
сравнение с остальными измерениями. Так-
же было установлено как и в двух выше опи-
санных исследованиях, что лучшие резуль-
таты получали тогда, когда в основной разба-
витель включали 7% препарата PSS. Общий 
путь, пройденный сперматозоидами в этой 
варианте опыта, составил 115,2 ± 22,2 µм/с.

Не смотря на то что, программа CEROS 
проводит множество исследований по опре-
делению качества спермы, в последнее время 
в литературе возникают споры насчет того, 
могут ли показатели CEROS быть использо-
ваны для прогнозирования оплодотворяю-
щей способности сперматозоидов.

Выводы

Впервые изучена возможность использо-
вание препарата PSS, вещество со специфи-
ческими и неспецифическими действиями 
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для повышения биологических способнос-
ти сперматозоидов, вводимого как допол-
нительного компонента в состав ГХЦС сре-
ды. 
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