
СЕЛСКОСТОПАНСКА АКАДЕМИЯ ● ЖИВОТНОВЪДНИ НАУКИ, LV, 3/2018 23

ЕФЕКТ ОТ ДОБАВКАТА НА МИКРОБИАЛНА ФИТАЗА ВЪРХУ 
РАСТЕЖА И ИЗПОЛЗВАНЕТО НА ХРАНИТЕЛНИТЕ ВЕЩЕСТВА 
ПРИ ПИЛЕТА БРОЙЛЕРИ, ХРАНЕНИ С ЦАРЕВИЧНО-СОЕВА И 

ЦАРЕВИЧНО-ПШЕНИЧЕНО-СОЕВА СМЕСКА
Димитър Чотински*, Емилия Станчева, Христо Станчев, 

Десислава Абаджиева1, Иван Денев2 
Институт по животновъдни науки – гр. Костинброд

1Институт по биология и имунология на размножаването – София.
2НАТСТИМ ЕООД – София
*Е-mail: chotinsky@mail.bg

РЕЗЮМЕ

Проведени бяха два опита, за да се установи ефектът от добавката на микробиална фитаза в 
смеските върху продуктивността и използването на хранителните вещества при пилета брой-
лери, хранени с дажби с ниско съдържание на фосфор, без неорганичен фосфат.

В първия опит пилетата бройлери бяха хранени с царевично-соеви смески, с достатъчно и 
недостатъчно нефитинов фосфор през стартерния и гроуерния период. В четири от дажбите 
беше добавена фитаза; 125, 250, 500 и 700 PU/kg. Продуктивността на пилетата бройлери на-
малява, а разходът на фураж за kg прираст се увеличава при изхранването със смески с ниско 
съдържание на нефитинов фосфор. Добавката на фитаза в смеските с ниско съдържание на 
нефитинов фосфор не възстановява продуктивността и усвояването на фуража до нивата, дос-
тигнати от пилетата, хранени със смески с достатъчно нефитинов фосфор. 

Във втория опит пилетата бройлери се хранеха с царевично-пшеничено-соеви смески, съ-
държащи достатъчно и недостатъчно нефитинов фосфор през стартерния и гроуерния период. 
В две от смеските се добавяше фитаза в дози 500 и 700 PU/kg. Живото тегло на пилетата брой-
лери намалява, а разходът на фураж за kg прираст се увеличава при изхранването със смески 
с ниско съдържание на нефитинов фосфор.

Сухото вещество в организма на пилетата бройлери се изменя при изхранването с дажби, 
с ниско съдържание на нефитинов фосфор. Съдържанието на протеина не се изменя, но се на-
блюдава известна тенденция за намаляване на мазнините в организма на пилетата бройлери.

Ретенцията на протеина и енергията не се изменят значително.
Ключови думи: пилета бройлери, фитаза, живо тегло, ретенция на протеина и енергията
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ABSTRACT

Two experiment were conducted to evaluate the effect of dietary addition of microbialphytase on 
the performance and utilization of nutrients in broiler chickens fed low phosphorus diets without in-
organic phosphates.

In the first experiment broiler chickens were fed with corn-soybean meal formulated to be ad-
equate or inadequate phosphorus during the starter and growing periods. Four of the diets were sup-
plemented with phytase at 125, 250, 500 and 700 phytase units/kg. Performance and efficiency were 
decreased when the low phosphorus diets were fed at the end of experiment. Adding phytase to the 
low phosphorus diets did not restore performance to levels that approached those of chickens fed the 
adequate phosphorus diet. 

In the second experiment experimental chickens were fed with corn-wheat-soybean meal formu-
lated to be adequate or inadequate phosphorus during the starter and growing periods. Two of the di-
ets were supplemented with phytase at 250 and 500 phytase units/kg. Performance of broiler chickens 
decreased and efficiency increased when the low phosphorus diets were fed.

Dry matter in the in the organism of the chickens change when the low phosphorus diets were fed. 
Protein content did not change, but a tendency was observed for a decrease in fats in the carcasses.

The retention of protein and energy not change significantly.
Key words: chicken broilers, phytase, body weight, retention of protein and energy

Фосфорът е есенциален елемент в дажби-
те на непреживните животни, който е необ-
ходим за нормалния растеж и развитие. По-
голямата част от фосфора в организма на 
животните, заедно с калция, влиза в състава 
на костната тъкан. Освен това той участва и 
в състава на фосфолипидите в клетъчните 
мембрани и като съставна част на нуклеино-
вите киселини.

С растителните компоненти, които участ-
ват в дажбите на птиците, се доставят от 50 
до 70% от общия фосфор. Приблизително 
2/3 от фосфора в тези компоненти присъст-
ва като фитинова киселина или нейните соли 
(Ravindran et al., 1995; Huges et al., 2008; Singh, 
2008; Woyengo et al., 2010). Фитиновата кисе-
лина е хексафосфатен естер на миоинозито-
ла. В растенията тя се намира като смесена 
калциево-магнезиево-калиева сол, наречена 
фитин (Cosgrove, 1980).

Способността на птиците да използват 
фитатния фосфор е противоречива, но общо 
взето се смята за слаба, което се дължи на 
липсата на достатъчно количество на ендо-
генна фитаза (Nelson, 1967). Неспособността 
на птиците да използват фитатния фосфор 

налага в дажбите им да се добавя неоргани-
чен фосфор, което води до увеличаване на 
цената на фуража, увеличава екскрецията на 
фосфора и замърсява околната среда (почва-
та и водата).

Дефосфорилирането на фитиновата кисе-
лина се извършва от ензими, наречени фита-
зи (Gibson and Ullah, 1990). Това може да се 
извърши в храносмилателния апарат на пти-
ците или във фуража преди консумацията 
му. Разграждането на фитатите в храносми-
лателния апарат на птиците може да се из-
върши от интестиналната фитаза, фитазата 
от микроорганизмите, населяващи чревния 
тракт, ендогенните фитази, намиращи се в 
някой компоненти във фуража и фитазата, 
произведена от екзогенните микроорганиз-
ми (Sadberg et al., 1993).

Активността на фитазата в brush border на 
тънкото черво при пилета бройлери (Maenz et 
al., 1997; Maenz and Classen, 1998) и кокошки 
носачки (Marounek et al., 2008, 2010) е срав-
нително ниска или липсва (Moore and Veum 
(1983). Ниска активност на фитазата е наме-
рена също така и при бозайниците (Cooper 
and Gowing (1983) и човека (Igbal et al., 1994).
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При непреживните животни разгражда-
нето на фитатите може да се подпомогне 
частично и от наличната фитаза в зърне-
ните житни. Eeckhout and De Pappe (1994) 
отбелязват, че само в зърното на избрани 
житни (ръж, тритикале, пшеница и ечемик) 
се съдържа фитаза, чиято активност е доня-
къде достатъчна да хидролизира фитина, а в 
царевицата, овеса, соргото и в маслодайни-
те семена се съдържа минимална активност 
на фитазата (Selle and Ravindran, 2007). Ус-
тановено е, че фитазата в пшеницата може да 
разгражда фитатите и от други компоненти 
(Scheunermann et al., 1998).

Друг начин за включването на фитаза 
във фуража е включването на фитазния ген 
в генома на растенията, които ще бъдат из-
ползвани като фуражни компоненти. Това 
е било направено за фитазно-трансгенната 
царевица (Chen et al., 2008; Wu et al., 2014). 
Използването на трансгенна царевица във 
фуража на пилета бройлери показва, че тя 
има подобен ефект на микробиалната фи-
таза (Zhang et al., 2011). Значителен интерес 
има и към нискофитатната царевица (Raboy 
and Cerbasi, 1996).

Досега са проведени редица изследва-
ния за установяване на ефекта от добавката 
на фитаза върху усвояването на фитиновия 
фосфор, растежа, поемането и конверсията 
на фуража. В една част от тези изследвания е 
установено, че се подобрява растежът, поема-
нето и конверсията на фуража при добавката 
на фитаза в дажби с ниско ниво на нефити-
нов фосфор (Rama, Rao et al., 1999; Pillai et 
al., 2006; Panda et al., 2007; Selle et al., 2007). 
В други изследвания обаче не е наблюдава-
но подобрение в растежа на пилетата при до-
бавката на фитаза в смески с ниско съдържа-
ние на нефитинов фосфор (Perney et al., 1993; 
Biehl and Baker, 1997; Shibata et al., 2012).

При добавката на фитаза се повишава и 
смилаемостта на хранителните вещества при 
пилета бройлери, хранени със смески или 
отделни фуражни компоненти (Selle et al., 
2006), и съдържанието на енергията в дажби-
те (Kies et al., 2001; Selle et al., 2006; Selle and 
Ravindran, 2007).

Според Cromwell et al. (1995) наличният 
фосфор в зърнените житни и соевия шрот е 
напълно достатъчен, за да се посрещнат нуж-
дите от фосфор при непреживните животни, 
ако значително количество от този фосфор 
се усвои. Включването на фитаза позволя-
ва да се намали количеството на неорганич-
ния фосфор в дажбите на птиците и свинете.  
Чрез освобождаването на свързания фосфор 
от фитатите това води до неговото намалява-
не или изключване.

Целта на настоящето изследване беше да 
се установи ефектът от добавката на микро-
биална фитаза върху растежа, поемането и 
конверсията на фуража и усвояването на хра-
нителните вещества в организма на пилетата 
бройлери, хранени с дажби с ниско ниво на 
нефитинов фосфор, без добавка на неоргани-
чен фосфат в смеските.

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ

Опитът бе проведен със 120 броя едно-
дневни мъжки пилета бройлери, четири ли-
неен хибрид, за установяване използване-
то на фитиновия фосфор в царевично-соева 
и царевично-пшеничено-соева смески при 
добавката на микробиална фитаза. Пилета-
та бяха разделени в осем групи. В смеските 
на първите пет групи като основен енергиен 
източник се използваше царевица, а при ос-
таналите три групи – царевица плюс пшени-
ца. Контролните групи пилета (I, VI групи) 
се хранеха със смески, в които се включва-
ше дикалциев фосфат, без добавка на фитаза. 
При пилетата от опитните групи дикалцие-
вият фосфат се изключваше от смеските, но с 
добавка на 125, 250, 500 и 700 Units/kg фитаза 
при II, III, IV и V групи, и 250, и 500 Units/kg 
фитаза, съответно при VII и VIII групи.

Съставът на смеските е показан в табл. 
1 и табл. 2. Смеските бяха съставени да по-
срещнат нуждите от хранителни вещества, с 
изключение на нивото на общия фосфор. В 
контролната група се съдържа 0,42% нефи-
тинов фосфор в стартерната смеска и 0,29% в 
опитните групи. През гроуерния период ни-
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вото на фосфора е 0,29% в контролната група 
и 0,17% в опитните групи.

В царевично-пшеничено-соевата смеска 
съдържанието на фосфор в контролната гру-
па е 0,43%, през стартерния период, а в опит
ните групи – 0,24%. През гроуерния период 
нивото на фосфора е 0,32% в контролната 
група и 0,18% в опитните групи.

Пилетата се хранеха със стартерна смеска 
от 0 до 3-седмична възраст и от 4 до 7-сед-
мична възраст, с гроуерна смеска.

Една единица фитаза е определена като ко-
личеството ензим, който освобождава 1μmol 
на неорганичен P/min от 5,1 mg натриев фи-
тат при pH 5,5 и 37 °С.

На еднодневна възраст пилетата бяха 
претеглени и изравнени по живо тегло, мар-
кирани, случайно разпределени по групи и 
поставени в клетки при контролирана тем-
пература в помещението. Използвана беше 
двуфазна система на хранене със стартерна 
и гроуерна смески. В първия опит от излюп-

Таблица 1. Състав на смеските
Table 1. Composition of mixture

Компоненти, 
Components, %

Стартер / Starter Гроуер / Grower
Групи
I гр II-V гр. I гр II-V гр.

Царевица 56,412 56,712 62,272 62,552
Слънчогледов шрот 6,00 6,00 7,00 7,00
Соев шрот 29,500 29,500 22,600 22,500
Рибено брашно 4,00 4,00 2,00 2,00
Раст. мазнина 1,00 1,00 3,00 3,00
Креда 1,00 1,900 1,300 1,900
Дикалциев фосфат 1,200 - 0,800 -
Лизин - - 0,100 0,120
Метионин 0,100 0,100 0,140 0,140
Лербек (кокцидиостат) 0,020 0,020 0,020 0,020
Ендокс (антиоксидант) 0,018 0,018 0,018 0,018
Премикс 0,500 0,500 0,500 0,500
Сол 0,250 0,250 0,250 0,250
Смеската съдържа / The mixture contained
Всичко / Тоtal 100,00 100,00 100,00 100,00
Суров протеин (Crude protein), % 22,43 22,45 19,03 19,03
ОЕ, kcal 2895 2905 3079 3087
Метионин, 
(Methionin), % 1,27 1,27 1,07 1,08

Метионин + Цистин
(Methionin + Cistine), % 0,790 0,790 0,790 0,790

Калций (Calcium), % 0,92 0,92 0,82 0,82
Общ фосфор
(Total phosphorus), % 0,73 0,54 0,59 0,47

Усвояем фосфор
(Available phosphorus), % 0,42 0,23 0,29 0,17
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ването до 21-ия ден пилетата от контрол-
ната група получаваха стартерна смеска с 
22,43% суров протеин и 2895 kcal/kg. OE, 
а опитните групи – смеска с 22,45% су-
ров протеин и 2905 kcal/kg OE съответно. 
През гроуерния период смеските съдържа-
ха 19,03% и 19,03% суров протеин и 3079 
и 3087 kcal/kg съответно. Във втория опит 
пилетата от контролната група се хранеха 

със смеска с 22,46% суров протеин и 2873 
kcal/kg ОЕ, а опитните групи с 22,47% су-
ров протеин и 2894 kcal/kg OE. През гро-
уерния период смеските съдържаха 19,20% 
и 19,22% суров протеин и 3049 и 3056 kcal/
kg OE в контролната и опитните групи. 
Всички смески бяха предоставени за консу-
мация ad libitum в насипна форма. Пилетата 
имаха свободен достъп до вода.

Таблица 2. Състав на смеските
Table 2. Composition of mixture

Компоненти, 
Components, %

Стартер / Starter Гроуер / Grower
Групи
I гр II-V гр. VI гр VII-VIII гр.

Царевица 30,250 30,000 32,732 32,962
Пшеница 29,662 29,762 33,000 33,000
Слънчогледов шрот 5,00 5,00 6,00 6,00
Соев шрот 27,00 27,00 20,00 20,00
Рибено брашно 4,00 4,00 2,00 2,00
Раст. мазнина 1,00 1,200 3,00 3,00
Креда 1,00 1,900 1,300 1,950
Дикалциев фосфат 1,200 - 0,880 -
Лизин - - 0,150 0,150
Метионин 0,100 0,100 0,150 0,150
Лербек (кокцидиостат) 0,020 0,020 0,020 0,020
Ендокс (антиоксидант) 0,018 0,018 0,018 0,018
Премикс 0,500 0,500 0,500 0,500
Сол 0,250 0,250 0,250 0,250
Всичко / Тоtal 100,00 100,00 100,00 100,00
Смеската съдържа / The mixture contained
Суров протеин (Crude protein), % 22,46 22,47 19,20 19,22
ОЕ, kcal 2874 2894 3049 3056
Лизин (Lysine), % 1,23 1,23 1,07 1,07
Метионин,
(Methionine) % 0,48 0,48 0,47 0,47

Метионин + Цистин
(Methionine + Cistine), % 0,84 0,84 0,79 0,79

Калций (Calcium), % 0,93 0,93 0,85 0,84
Общ фосфор
(Total phosphorus), % 0,73 0,54 0,61 0,47

Усвояем фосфор
(Available phosphor), % 0,43 0,24 0,32 0,18
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По време на опита беше контролирано те-
гловното развитие на 3 и 7-седмична възраст, 
ежедневно приетият фураж, разходът на фу-
раж по периоди и смъртността на пилетата.

Ретенцията на протеина и енергията 
бяха установени чрез химичен анализ на 
трупчетата на по 5 мъжки пилета, при за-
лагането и в края на опита, по методи на 
Kotarbinska&Kielanowski (1967).

Получените резултати бяха обработени 
вариационно-статистически по метода на 
Стюдънт.

PЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Ефектът на състава на дажбите и добав-
ката на фитаза върху растежа на пилетата 
бройлери е представен в табл. 3. Вижда се, че 
изхранването със смески с намалено съдър-
жание на нефитинов фосфор води до нама-
ляване на живото тегло на 21-ия и 49-ия ден. 
Това намаление на живото тегло е по-голямо 
в края на угоителния период. При увелича-
ване на дозата на фитазата отрицателният 
ефект върху растежа намалява при използва-
нето на царевично-соева смеска. Ефектът от 
добавката на фитаза при използването на ца-
ревично-пшенично-соева смеска е по-голям 
през двата периода, в сравнение с добавката 
на фитаза в царевично-соева смеска.

Разходът на фураж за kg прираст през 
стартерния период е по-висок при изхранва-
нето със смески с намалено съдържание на 
нефитинов фосфор в царевично-соева и ца-
ревично-пшеничено-соева смески, и добавка 
на различни дози фитаза (табл. 3). Той нама-
лява от 1-ия до 49-ия ден при използването 
на царевично-соева смеска с намалено съ-
държание на нефитинов фосфор и добавка на 
фитаза с 0,5 до 2,4%, а при използването на 
царевично-пшенично-соева смеска е по-ви-
сок с 0,9 и 1,1%.

Perney et al. (1993) при добавката на фита-
за в царевично-соева смеска с намалено съ-
държание на фосфор не намират подобрение 
в растежа на пилетата и поемането на фу-
ража. Biehl and Baker (1997) не установяват 
също така различия в растежа, поемането и 
конверсията на фуража при пилета бройле-
ри, хранени с царевично-фъстъчена дажба с 
добавка на 600 и 1200 Units/kg фитаза. Vetesi 
et al. (1998) докладват, че добавката на фитаза 
в смески с намалено ниво на фосфор не пре-
дизвиква промени в растежа, но се подобря-
ва конверсията на фуража с 5,6%. Влияние 
върху растежа не оказва и добавянето на 500 
Units/kg фитаза в царевично-соева смеска 
(Zanini and Sazzard, 1999). Shibata et al. (2012) 
не намират разлика в растежа и поемането 
на фуража и при включването на фитинова 
киселина като паста. В редица изследвания 

Таблица 3. Живо тегло и разход на фураж
Table 3. Body weight and feed conversion

Групи/
Groups

Живо тегло / Live weight Разход на фураж, g/kg прираст
21-ия ден 49-ия ден от 1 до 21 ден от 21 до 49 ден
g % g % g % g %

I 238 100,0 2234 100,0 1750 100,0 2291 100,0
II 195 81,90 1520 68,00 1930 110,3 2266 98,90
III 191 80,30 1700 76,10 1840 105,1 2246 98,00
IV 208 87,40 1786 79,90 1760 100,6 2279 99,50
V 221 92,90 1910 85,50 1920 109,7 2237 97,60
VI 231 100,0 2198 100,0 1790 100,0 2249 100,0
VII 222 96,10 1885 85,80 1810 101,1 2274 101,1
VIII 217 93,9 1840 83,70 1940 108,4 2270 100,9
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добавката на фитаза в дажбата не оказва вли-
яние върху конверсията на фуража (Simons et 
al., 1990; Broz et al., 1994; Denbow et al., 1995; 
Sebаstian et al., 1996).

Установено е, че Са : Р отношение играе 
важна роля за използуването на фитиновия 
фосфор (Wise, 1983). По-високото съдържа-
ние на калция в дажбите пречи за смилането 
на фитатите, понеже се образува неразтво-
рим калциево-фитатен комплекс в червото, 
който е резистентен на действието на фита-
зата (Nelson, 1967). Вероятно намалението в 
живото тегло на пилетата при изхранването 
със смески с по-ниско съдържание на нефи-
тинов фосфор е свързано с неосвобождава-
нето на минералните вещества от фитатите, 
неизползването на инозитола и намалената 
наличност на хранителните вещества (Qian 
et al., 1996; Sebastian et al., 1996; Ravindran et 
al., 2000).

При намалението на нефитиновия фос-
фор в дажбите настъпва известно намаление 
на сухото вещество в организма на пилетата 
бройлери (табл. 4). Съдържанието на суровия 
протеин почти не се изменя, но настъпва из-
вестно намаление в съдържанието на суро-
вите мазнини в трупа на пилетата бройлери.

Данните за протеина и енергията, отло-
жени в организма на пилетата бройлери, са 
дадени в табл. 5. Количеството на отложения 
протеин в организма на пилетата бройлери 
леко се покачва при добавката на 250 PU/kg 
фитаза в царевично-соева и царевично-пше-
ничено-соева смески. При добавката на 700 
PU/kg фитаза в царевично-соева смеска про-

центът на отложения протеин незначително 
се понижава.

Количеството на отложената енергия в ор-
ганизма на пилетата бройлери се повишава 
незначително при добавката на 250 PU/kg фи-
таза в царевично-соева смеска. Увеличение-
то на фитазата до 700 PU/kg води до известно 
намаление на отложената енергия в трупа на 
пилетата. При добавката на 250 PU/kg фита-
за в царевично-пшеничено-соева смеска това 
намаление е по-голямо.

Shibata et al. (2012) в опит с пилета бройле-
ри установяват, че теглото на абдоминалната 
мазнина намалява значително при съдържа-
ние на 0,12% фитинова киселина в дажбата 
на пилетата бройлери. Тези автори отбеляз-
ват, че съдържанието на серумните тригли-
цериди, общият холестерол, LDL-холесте-
рол, свободните мастни киселини и проте-
инът не се изменят значително при включ-
ването на фитиновата киселина в дажбата. 
Нивото на триглицеридите, холестеролът и 
активността на ензимите, свързани с липоге-
незата в черния дроб на плъхове обаче, нама-
лява с увеличаване на нивата на дажбените 
фитати (0,02 – 5%). В кръвния серум промени 
са наблюдавани само в триглицеридите при 
високо ниво на фитатите (10%) (Onomy et al., 
2004). Подобни промени са наблюдавани при 
плъхове по-рано и от други автори (Jariwalla 
et al., 1990, 1999).

Yi et al. (1996) установяват известна тен-
денция за подобрение на явната и истинска 
смилаемост на азота и аминокиселините при 
добавката на фитаза, с изключение на метио-

Таблица 4. Химичен състав на автоклавираните пилета, %
Table 4. Chemical composition of test of autoclaved chickens, %

Групи/
Groups

Kъм първоначална влага
Сухо вещество Протеин Мазнини Пепел

I 32,20 ± 1,37 19,64 ± 0,45 9,85 ± 1,25 2,70 ± 0,12
III 30,27 ± 1,87 20,13 ± 0,22 8,58 ± 1,72 2,56 ± 0,12
V 31,63 ± 1,23 19,68 ± 0,13 9,39 ± 1,20 2,60 ± 0,14
VI 33,35 ± 0,83 19,74 ± 1,24 11,99 ± 1,42 2,65 ± 0,26
VII 32,34 ± 0,96 20,11 ± 0,37 9,72 ± 1,27 2,28 ± 0,24
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нина и цистина. Други автори при добавката 
на фитаза в царевично-соева смеска на пиле-
та бройлери до 28-дневна възраст докладват, 
че се увеличава явната смилаемост на суро-
вия протеин, но това не оказва влияние вър-
ху явната смилаемост на аминокиселините, 
с изключение на метионина и фенилалани-
на (Sebastian et al., 1997). Обратно, Newkirк 
and Сlassen (1995) не наблюдават значителен 
ефект върху смилаемостта на суровия про-
теин при добавката на фитаза в дажбата на 
пилета бройлери. Woyengo et al. (2010) също 
така при добавката на фитаза не установяват 
ефект в смилаемостта на протеина и амино-
киселините в илеума.

По отношение на обменната енергия е ус-
тановено, че при добавката на 400 units/kg 
фитаза се увеличава с 5,34% явната обменна 
енергия при ниско ниво на нефитнов фосфор 
(0,23%) и с 4,0% при достатъчно нефитинов 

фосфор (0,45%) в дажбата на пилета брой-
лери (Ravindran et al., 2000). Съдържанието 
на явната и истинска обменна енергия се по-
добрява значително и при зърното от сорго 
при добавката на фитаза (Pourreza and Ebadi, 
2006). Selle et al. (2006) намират при добавка-
та на 750 FTU/kg смеска, съставена на базата 
на пшеница, увеличение на явната енергия с 
0,27 MJ/kg, на база сухо тегло. Стойността на 
явната обменна енергия се увеличава в даж-
бата с 220 kJ/kg при включването на 500 FTU/
kg смеска (Kies et al., 2001). Други автори са 
установили също подобрение на стойностите 
на явната енергия в дажби на пилета брой-
лери, като резултат на добавката на фитаза 
(Cortes et al., 2007; Selle et al., 2007).

В заключение-данните, получени в това 
изследване, показват, че растежът на пилета-
та бройлери се инхибира при храненето със 
смески с ниско съдържание на фосфор, без 

Таблица 5. Баланс на протеина и енергията
Table 5. Balance of protein and energy

Показатели

ГРУПИ (GROUPS)

Контролна Царевично-соева 
смеска-250 PU

Царевично-соева 
смеска-700 PU

Царевично-
пшеничена-соева 
смеска

Царевично-
пшеничена-
соева 
смеска-250 PU

I III V VI VII
Баланс на протеина

910

433

47,58

692

336.

48,55

794

371

46,73

897

428

42,71

774,0

373,0

48,12

Приет протеин с 
фуража, g

Отложен протеин в 
трупа, g

% на отложения  
спрямо приетия

Баланс на енергията

13630

4487,0

32,52

10360.

3602

34,77

11865.

3759

31,68

13197

4862

36,84

11442

3834

33,51

Приета енергия с 
фуража, kcal

Отложена енергия в 
трупа, kcal

% на отложената 
спрямо приетата 
енергия
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включването на неорганичен фосфат в тех-
ните дажби. Добавката на фитаза намалява 
вредния ефект върху растежа. Този благо-
приятен ефект е свързан с дозата на фитазата 
и е най-голям при включването на 700 Units/
kg фитаза.

При използването на смески с ниско съ-
държание на фосфор настъпват известни 
промени в сухото вещество в организма на 
пилетата бройлери. Наблюдава се известно 
намаление на мазнините в техния органи-
зъм.

ИЗВОДИ

Живото тегло на пилетата бройлери на-• 
малява през стартерния и целия период на 
угояване при храненето с дажби с ниско ниво 
на нефитинов фосфор, без добавка на неорга-
ничен фосфат в смеските. При добавката на 
фитаза отрицателният ефект върху растежа 
намалява при използването на царевично-со-
ева и царевично-пшеничено-соева смески.

Съдържанието на протеина в органи-• 
зма на пилетата не се изменя, но настъпва 
известно намаление в съдържанието на су-
ровите мазнини при използването на смески 
с намалено съдържание на нефитинов фос-
фор.

Ретенцията на протеина и енергията в • 
организма на пилетата бройлери не се изме-
ня значително при използването на смески с 
намалено съдържание на фосфор и добавка 
на фитаза.
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