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РЕЗЮМЕ

Целта на настоящото проучване бе да установим източниците на специфичен варианс и ге-
нетичните параметри на признаците тип и екстериор, при 2-годишни коне от Източнобългар-
ска порода. За основа на проучването послужиха данните от оценките на типа и екстериора на 
225 коня от Източнобългарска порода, участвали в тестирания за периода 2006–2016 година. 
Съставът на съдийската комисия е относително постоянен. Използвана е 10-точкова система 
на оценка, с точност до 0,5. За преценка на типа бяха използвани следните критерии: степен на 
изразеност на породните характеристики и обща експресивност, а на екстериора – глава, шия, 
корпус, крайници и конституция. Регистрацията на животните и признаците бе извършена от 
Асоциация „Източнобългарски кон“.

Анализите на варианса и оценките на различните източници на изменчивост бяха извърше-
ни по методологията на смесените модели. Статистически доказани източници на специфичен 
варианс при различни степени на вероятност са били бащите, линиите на майката, фамилиите 
и годините на раждане. Влиянието на месеците на раждане е достоверно само по отношение 
на признака тип.

Носители на добре изразен положителен ефект за признаците тип и екстериор са конете от 
фамилиите на Охота, Неразделна и Ликующа, както и приплодите на кобили с произход от 
линиите на Devis Own, Dampfross, Adeptus XX, Cor De La Bryere, Ladykiller, Gagne Si Peuи и 
Tempelhuter.

Установените коефициенти на наследяемостта варират от 0,62 до 0,84 – за тип, и съответно 
от 0,34 до 0,53 – за екстериор. Фенотипните и генетични корелации между тип и екстериор са 
високи по стойност. За проучвания масив от данни по-голяма част от общото фенотипно раз-
нообразие на 2-годишна възраст е формирано от генетични източници на изменчивост.

Ключови думи: тип, екстериор, наследяемост, корелации, развъдни тестове, 2-годишни 
коне, спортни породи 
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ABSTRACT

The aim of present study was to established sources of specific variance and genetic parameters of 
type and exterior in 2-years old horses from the East Bulgarian breed.

The study was carried out on the basis of data from the assessment of type and exterior of 225 
East Bulgarian horses at age of two, tested during the period of 2006–2016. There was a relatively 
constant structure of judging committee. A 10-score system with accuracy to 0.5 was used. The ex-
amined traits was evaluated took account the follow criteria: suggestive features of the breed and 
overall impression for type, and for exterior – head, neck and corpus, legs and constitution (physique). 
Registration of animals and traits was made by Association East Bulgarian Horse. Analyses of vari-
ance, estimations of different sources of variability, heritability and correlations were made by mixed 
model methodology.

Family belonging of horses, lineal belonging of dams, sires and year of birth were statistically 
proven sources of phenotypic variance. The influence of month of birth was proven only for type. The 
representatives of Ohota, Nerazdelna and Likuiushta families, and mares’ progeny from the lines of 
Devis Own, Dampfross, Adeptus XX, Cor De La Bryere, Ladykiller, Gagne Si Peu and Tempelhuter 
possessed well expressed positive effects regard the traits type and exterior.

Heritability values were varied from 0.62 to 0.84 for type and respectable from 0.34 to 0.53 for ex-
terior. There was a high phenotypic and genetic correlation between examined traits. The biggest part 
of phenotypic variety at two years of age was generated mainly by genetic sources of variability.

Key words: type, conformation, heritability, correlation, performance test, 2-years old sport 
horse, sport breeds

Преценката на екстериор и конституция е 
рутинна практика в спортното коневъдство-
то, въз основа на която се определя доколко 
морфологичните и физиологични особено-
сти на индивидите отговарят на стандартите 
на породата. Термините екстериор и консти-
туция са обобщаващи понятия за голям брой 
наследствено обусловени признаци с различ-
на експресивност, в зависимост от условията 
на външната среда.

В своите трудове Harmsen (2001), Thomas 
(2005) Schacht (2011), Higgins & Martin (2012) 
и др. изтъкват, че при преценка на развъд-
ната стойност на конете трябва да се обърне 
голямо внимание на техния екстериор и кон-
ституция. Повечето от най-добрите спортни 
коне притежават някои специфични качест-
ва на телосложението, които им позволяват 
да се представят в дадена дисциплина с по-
голяма гъвкавост, прецизност, бързина и из-
дръжливост.

По данни от проучванията на Dušek (1970), 
Dolvik and Klemetsdal (1999), Viklund et al. 

(2008), Gharahveysi et al. (2008), Albertsdottir 
et al. (2008), Schopke et al.(2013), Próchniak et 
al. (2015), Wejer and Lewczuk (2016), Navotna 
et al. (2016) и др., коефициентът на наследяе-
мост на типа варира от 0,08 до 0,50, а на ек-
стериора от 0,08 до 0,41. Основната цел на из-
следванията е да се проучат възможностите 
за индиректна селекция чрез изчисляване на 
херитабилитета на признаците, характеризи-
ращи екстериора. Wejer and Lewczuk (2016) 
изследват влиянието на възрастта, бащата и 
пола върху оценката на типа при коне от Тра-
кененска порода в Полша. Те установяват, че 
факторите баща и възраст оказват достовер-
но влияние върху варирането на проучвания 
признак. Получените от авторите стойности 
за типа са средно 7,15 за конете на 2-годишна 
възраст, в диапазона от 7,09 до 7,62 точки. 

Целта на настоящото проучване е да уста-
новим източниците на специфичен варианс и 
генетичните параметри на признаците тип и 
екстериор при 2-годишни коне от Източно-
българска порода.
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МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

За основа на проучването послужиха дан-
ните от оценките на типа и екстериора на 225 
коня от Източнобългарска порода, участвали 
в тестирания за периода 2006–2016 година. 
Тестовете за двегодишни коне се проведоха 
в два последователни дни с предварителен 
адаптационен период към обстановката от 
една седмица. Към участниците не е прилага-
на предварителна селекция. Съставът на съ-
дийската комисия е относително постоянен. 
Използвана е 10-точкова система на оценка, с 
точност до 0,5. За преценка на типа използва-
хме следните критерии: степен на изразеност 
на породните характеристики и обща експре-
сивност, а на екстериора – глава, шия, кор-
пус, крайници, конституция. Регистрацията 
на животните и признаците бе извършена от 
Асоциация „Източнобългарски кон“.

Анализите на варианса и оценките на раз-
личните източници на изменчивост са извър-
шени по методологията на смесените моде-
ли. Структурата на използвания оперативен 
модел (1) има следния линеен израз:

Yijklmn = µ + Si + Lj + LMk + Fl + MBm + 
YBn  + Go + eijklmnop, 

където: 
Yijklmnop – вектор на наблюдение;
µ – популационното средно;
Si, Lj, LMk, Fl,MBm,YBn и Go, са фиксирани 

ефекти съответно на: бащата (i = 75); линия-
та (j = 20); линията на майката (k = 31); фами-
лията (l = 17); месецът на раждане (m = 12); 
годината на раждане (n = 14); пол на конете (к 
= 2); eijklmn – остатъчен варианс. 

Наследяемостта е изчислена чрез бащин 
полусиб анализ (Becker, 1968) и чрез линей-
но-статистечески модел, съдържащ следните 

фактори: баща (p ≤ 0,05); линейна принад-
лежност на майката (p ≤ 0,05); фамилия (p ≤ 
0,05 за тип и p ≤ 0,01 за екстериор); година на 
раждане (p ≤ 0,05) и пол.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Средната аритметична оценка на конете 
от Източнобългарска порода за признака тип 
е 7,25 точки и 6,95 за екстериор. Стандарт-
ните отклонения са в границите от 0,67 до 
0,77, а коефициентите на вариране – от 8,35 
до 8,70% (табл. 1).

Получените резултати в настоящото из-
следване са в съответствие със съобщените 
от други автори средни аритметични за типа 
и екстериора на други спортни породи коне. 
Halo et al. (2008) съобщават средни стойности 
на признаците тип – 8,16 точки, и екстериор 
– 7,75 точки, за Словашкия топлокръвен кон. 
Jonsson et al. (2014) съобщават средни стой-
ности на признака тип – 7,16 ± 0,92 (от 3 до 10 
точки) за Датския топлокръвен кон. 

На табл. 2 са представени резултатите от 
анализите на варианса. Стойностите на кое-
фициентите на детерминация (R2) показват, 
че включените в модела фактори добре опис-
ват варирането. От груповите генетични фак-
тори достоверно влияние при степен на веро-
ятност p ≤ 0,05 оказват линията на майката 
върху типа и екстериора, и фамилията върху 
признаците тип (p ≤ 0,05) и екстериор (p ≤ 
0,01). Влиянието на пола не е статистически 
доказано. Годината на раждане е източник 
на фенотипен варианс и при двата признака 
обект на проучването, а месецът на раждане 
– само по отношение на типа. Специфичният 
ефект на зимните, пролетни и летни месеци е 
в диапазона от +0,15 до +0,80 точки.

Таблица 1. Средни аритметични, стандартни отклонения и вариационни коефициенти
Table 1. Mean, standard deviation and coefficient of variation
Признак / Trait Х (min-max) s.d. CV, %
Тип / Type 7,25 (4,50–9,30) 0,77 8,70
Екстериор / Exterior 6,95 (4,75–8,80) 0,67 8,35



СЕЛСКОСТОПАНСКА АКАДЕМИЯ ● ЖИВОТНОВЪДНИ НАУКИ, LIV, 3/2017 57

Конете от фамилиите на Нагайка и Хана 
получават отрицателни и най-ниски констан-
ти по отношение на двата проучени признака. 
Отрицателни по стойност оценки, но близки 
до средното за популацията, имат фамилии-
те на Лонгуза, Славянка, Лейла, Геновева и 
Водка (табл. 3). Конете от фамилиите на Хо-

дейда и Килия отстъпват на връстниците си 
само по отношение на екстериора. Ефектите 
на фамилиите на Линия, Ликующа, Нераз-
делна, Охота, Кръстанка и Малта са положи-
телни, като представителите на последните 
две фамилии превъзхождат всички останали, 
съответно по тип и екстериор. Фамилиите в 

Таблица 2. Анализ на варианса
Table 2. Anova

Източници на изменчивост /  
Sources of variability df

Тип / Type Екстериор / Exterior
F - тест F - тест

Баща / Sire 74 random random
Линия / Line 19 n.s. n.s.
Линия на майката / Dam’s line 30 + +
Фамилия / Family 16 + + +
Месец на раждане / Month of birth 11 + n.s.
Година на раждане / Year of birth 13 +  + + +
Пол / Sex 1 n.s. n.s.
R2 на модела (of model) 0,59 0,55

+ P ≤ 0,05; + + P ≤ 0,01; + + + P ≤ 0,001; n.s. липса на достоверност (non significant)

Таблица 3. Оценка на ефекта на генеалогичните фамилии
Table. 3. Effect of genealogical families
Фамилия / Family n Тип / Type Екстериор / Exterior
  BLUE-constsnt BLUE-constsnt
Кръстанка / Krastanka 2 1,05 2,06
Хана / Hana 8 -0,67 -0,67
Ходейда / Hodeida 5 0,04 -0,43
Линия / Linia 2 0,53 0,53
Килия / Kilia 7 0,12 -0,17
Лонгуза / Longuza 12 -0,2 -0,28
Славянка / Slavyanka 5 -0,31 -0,02
Ликующа / Likuiushta 20 0,11 0,14
Лейла / Leila 24 -0,5 -0,03
Неразделна / Nerazdelna 18 0,39 0,26
Охота / Ohota 31 0,39 0,42
Геновева / Genoveva 4 -0,27 -0,28
Малта / Malta 3 0,81 0,50
Нагайка / Nagaika 2 -1,71 -1,59
Водка / Vodka 3 -0,26 -0,28
Нефамилни / others 79 0,40 0,30
µ ± S.E.                   6,63 ± 0,20 6,59 ± 0,19
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Източнобългарската порода са формирани в 
средата на миналото столетие в съществува-
щите по това време държавни конезаводи. Ос-
вен представителките на маточните гнезда за 
разплод, са използвани и други кобили, при-
тежаващи ценни за селекцията качества. Тех-
ните потомци в настоящия момент са 35,1% 
от общия брой на изпитаните в тестове коне. 
Конете от групата на нефамилните получават 
средновисоки положителни оценки, което по-
казва, че те продължават да са ценен източник 
на генетично разнообразие в породата. Много 
добър генетичен потенциал по отношение на 
признаците тип и екстериор притежават пред-
ставителите на фамилиите на Охота, Нераз-
делна и Ликующа. Тяхната обща репрезента-
тивност в масива от данни е 30,6%. 

Данните в табл. 4 дават информация за раз-
нообразието, дължащо се на произхода на май-
ките. Потомците на кобили от линиите на Ти-
хани и Зенгер превъзхождат връстниците си 
по отношение на типа и екстериора. Оценките 
на линиите Вустершир и Еделкнабе са близ-
ки до средните за популацията. Положител-
ни константи и за двата проучвани признаци 
получават конете, произхождащи от потомки 
на използваните за облагородително кръстос-
ване чистокръвни английски жребци: Нем 
Игаз, Макар, Пренс Лаварент и Шагия Бурла. 
През последните три генерационни интерва-
ла селекцията е насочена предимно към по-
добряване на скоковите качества. За тази цел 
по бащина линия е използван генетичен ма-
териал от утвърдените в класическите дисци-
плини на конния спорт породи, линии и про-
изходи. Приплодите на кобили от линиите на 
Devis Own, Dampfross, Adeptus XX, Cor De La 
Bryere, Ladykiller, Gagne Si Peuи Tempelhuter 
са носители на добре изразен положителен 
ефект за признаците тип и екстериор.

Установени са следните коефициенти на 
наследяемост: 0,84 (по Becker, 1968) и 0,62 (по 
модел 2) за тип, и съответно 0,34 и 0,53 за ек-
стериор (табл. 5). Фенотипните и генетични 
корелации между тип и екстериор са високи 
по стойност и при двата метода на изчисле-
ние. Включването в структурата на модел 2 
на групови и паратипни източници на измен-

чивост довежда до 43% редукция на адитив-
ния и 17% на остатъчния варианс за признака 
тип. Същият подход, приложен към екстери-
ора, води до 22% увеличаване на адитивния 
варианс и 25% намаляване на средовия. Из-
менението на компонентите на варианса при 
модели с различна структура е строго спе-
цифично за всеки масив от данни, но дава 
информация на селекционерите за решения 
с практическа насоченост. Източнобългар-
ската порода коне е дългогодишно селекци-
онирана порода, с изградена структура. Ди-
намиката на изменение на груповите ефекти 
за всеки генерационен интервал съществено 
влияе върху стойността на статистическите 
параметри, характеризиращи фенотипното 
и генетично разнообразие в популацията. 
Представителите на генеалогичните гру-
пи притежават консолидирана наследствена 
основа по отношение на основния признак 
обект на селекция. При създадени генеало-
гични комплекси трябва да се има предвид, 
че част от фенотипните различия между ин-
дивидите могат да бъдат резултат от специ-
фична комбинативна изменчивост, т.е. на не-
адитивен тип генни взаимодействия.

Получените стойности за наследяемостта 
на екстериора са близки до установените за 
други топлокръвни породи (Halo et al., 2008; 
Jonsson et al., 2014) – 0,41 и съответно 0,47. По 
отношение на типа делът на адитивния ва-
рианс, изчислен по модел 2, е около горни-
те граници на съобщените от други автори 
стойности. Изчисляването на херитабилите-
та и корелациите на популациите с ограни-
чен генофонд често е свързано с надценяване 
на техните стойности. Основната причина за 
това е малкият размер на потомствените гру-
пи или голям брой на бащите. От друга стра-
на, при конете на 2-годишна възраст влияни-
ето на средовите фактори е по-ограничено, 
сравнено с това на по-късна възраст, и особе-
но по време на спортната кариера. Резултати-
те от направеното проучване потвърждават 
извода на Hellsten et al. (2006) (след обобща-
ването на резултатите от 17 научни труда), 
че анализите на данните от тестове, напра-
вени в по-млада възраст, показват по-високи 
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Таблица 4. Оценка на ефекта на линейната принадлежност на майките
Table 4. Effect of the Dam’s line
Линия на майката / Dam’s line n Тип / Type Екстериор / Exterior

 BLUE-constsnt BLUE-constsnt
Тихани / Tihany 15 0,62 0,54
Зенгер / Zenger 16 0,55 0,54
Вустершир / Vusterchire 38 0,01 -0,03
Еделкнабе / Edelknabe 3 -0,09 -0,08
 с произход от чистокръвните / with origin from purebred
Нем Игаз / NemIgas 2 0,26 0,23
Макар / Makar 6 0,71 0,45
Каюс / Kajus 9 -0,23 -0,18
Графолог / Grapholog 5 -0,13 -0,15
Драцедион / Dracedion 4 -0,43 -0,61
Гиацинт / Giacint 6 -0,09 -0,14
Дерслав / Derslav 2 0,04 -0,20
Йерот / Yerot 2 -0,24 -0,92
Галего / Galego 7 0,06 -0,07
Пренс Лаварент/ 
Prens Lavarent 8 0,15 0,06

Голд Солджиер/ 
Gold Soldier 3 -1,05 -1,67

Шагия Бурла/ 
Shagya Burla 2 0,84 0,32

 с произход от топлокръвни породи / with origin from warmblood breeds
Devis Own 26 0,57 0,62
Dampfross 16 0,53 0,38
Adeptus XX 24 0,34 0,20
Ramzes 4 -0,24 -0,20
Alme Z 2 -0,72 0,00
Cor De La Bryere 6 0,53 0,45
Ladykiller 4 0,63 0,52
Gagne Si Peu 7 0,43 0,41
Tempelhuter 2 0,15 0,31
µ ± s.e. 6,63 ± 0,20 6,59 ± 0,19

Таблица 5. Наследяемост, фенотипни и генетични корелации
Table. 5. Heritability, phenotypic and genetic correlations

Модел / Model
Тип / Type Екстериор / Exterior rp

 
rg
 h2 Var A Var E h2 Var A Var E

по Becker, 1968 0,84 ± 0.2 0,1252 0,4658 0,34 ± 0,2 0,0385 0,4127 0,87 0,90
по модел 2 0,62 ± 0.3 0,0709 0,3854 0,53 ± 0,3 0,0471 0,3090 0,89 0,85
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стойности на херитабилитета и генетичните 
корелации. Проучванията на Jonsson et al. 
(2014) също потвърждават, че младите коне 
имат сравнително висок херитабилитет и по-
високи генетични корелации за изследвани-
те от авторите признаци.

ИЗВОДИ

Статистически доказани източници на 
специфичен варианс при различни степени 
на вероятност са бащите, линиите на майка-
та, фамилиите и годината на раждане. Влия-
нието на месеците на раждане е достоверно 
само по отношение на признака тип.

Установен е добре изразен положителен 
ефект за признаците тип и екстериор на ко-
нете от фамилиите на Охота, Неразделна и 
Ликующа, и приплодите на кобили с про-
изход от линиите на Devis Own, Dampfross, 
Adeptus XX, Cor De La Bryere, Ladykiller, 
Gagne Si Peuи Tempelhuter.

Наследствената детерминираност на при-
знака тип е в диапазона на средновисоките и 
високи стойности, а на екстериора в диапазо-
на на ниските и средновисоки стойности. За 
проучвания масив от данни по-голяма част 
от общото фенотипно разнообразие на 2-го-
дишна възраст е формирано от генетични из-
точници на изменчивост.
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