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РЕЗЮМЕ

По класическия диск-дифузионен метод са изпитани 62 щама на Еscherichia coli, изолирани 
през периода 2011–2015 г. от бозаещи и подрастващи прасета, за чувствителност към 24 анти-
микробни средства. Инхибиторните зони са отчитани и интерпретирани съгласно тристепен-
ната система на Bauer-Kirby.

Установено е че, през 2011 и 2012 г. чувствителността на Е. coli щамовете към антимикроб-
ните средства нараства от 10 бр. (50%) на 17 бр. (77,3%), като в степен от 51% до 100% съот-
ветно към 7 (35%) и 11 (50%) от средствата, от които най-често: енрофлоксацин, пефлоксацин, 
норфлоксацин; флорфеникол; амикацин, гентамицин, канамицин; цефквином и сулфаметок-
сазол + триметоприм. За същия период Е. coli щамовете са били резистентни в най-висока 
степен към ампицилин, окситетрациклин, доксициклин, еритромицин, тилозин, тилмикозин; 
тиамулин; спектиномицин и стрептомицин. Делът на антимикробните средства, към които Е. 
coli щамове през 2013 г. са чувствителни, е 15 бр. (65,2%), а през 2014 г. 17 бр. (73,9%), но сред-
ствата, към които щамовете са чувствителни в степен 51–100%, намаляват от 11 бр. (47,8%) до 
4 бр. (17,4%). В същото време средствата, към които щамовете са резистентни, нарастват от 
16 (69,6%) до 18 (78,3%). През 2015 г. щамовете проявяват чувствителност към малък дял от 
употребяваните антимикробни средства (12 бр./52,2%) и са резистентни към голяма част от 
средствата (16 бр./69.6%), в т. ч. към 11 (47,8%) в степен от 51 до 100%.

В периода 2011–2014 г. делът на чувствителните към флорфеникол Е. coli щамове намалява 
от 80% до 60,8%, а през 2015 г. нараства до 85,7%, а делът на резистентните щамове има срав-
нително ниски стойности, които не винаги са обратнопропорционални на дела на чувствител-
ните щамове (80%:0%; 79,9%:6,7%; 64,6%:11,8%; 60,8%:5,6% и 85,7%:0%).

Ключови думи: прасета, колибактериоза, Е. сoli, чувствителност, флорфеникол

Микроорганизми, резистентни към едно 
антимикробно средство може да бъдат ре-
зистентни и към други средства. Такава за-
висимост, позната като кръстосана резис-
тентност, съществува преди всичко между 
антимикробни средства, които са химически 
свързани, но може да съществува и между 
структурно несвързани химиотерапевтици. 

При такава резистентност, чрез пренасяне на 
генетичен материал от резистентни в чувст-
вителни бактерии, може да настъпи множест-
вена резистентност, при която микрооргани-
змът става устойчив срещу няколко антими-
кробни средства от различни групи (Дими-
тров, 1988; Courvalent, 1994; Коруджийски и 
кол., 2004; Попова, 2009 и 2013).
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Генетичните механизми, променящи чув
ствителните микроби в устойчиви щамове, 
са: мутациите и поемането на екзогенен гене-
тичен материал (хромозомен или плазмиден) 
по пътя на трансформацията, трансдукцията 
или конюгацията. Появата на устойчиви ща-
мове спрямо химиотерапевтиците се свързва, 
от една страна, с честотата на възникване на 
генетично променени индивиди и – от друга 
страна, с масовата и не винаги индикирана 
употреба на антимикробни средства (Парфе-
нов, 1982; Димитров, 1988; Courvalent, 1994; 
Dunlop et al., 1998; Друмев, 2001; Friendship; 
Попова, 2013).

Според Bosch (2004) и при най-добър ме-
ниджмънт прасетата остават чувствителни 
към бактериалните инфекции, поради което 
използването на антибактериални средства 
ще остане неразделна чест от мерките за кон-
трол на инфекциозните заболявания.

За терапия и метафилактика на бактери-
алните заболявания при свинете се прилагат 
различни антимикробни средства, но поради 
широката им употреба и бързо изграждана-
та резистентност на микроорганизмите, мно-
го от тях вече са изчерпали своите възмож-
ности, което се приема за естествен и неиз-
бежен феномен, налагащ особено внимание 
при избора на антимикробните средства.

Сега борбата срещу бактериалната резис-
тентност се води в две направления: А. Сре-
щу възможността да се създаде устойчивост 
– чрез ударна терапия, след предварителна 
преценка на чувствителността на причини-
теля; чрез въвеждане в практиката на нови 
антимикробни средства; чрез избягване на 
неиндикираната употреба на антибиотици 
(Димитров, 1988; Друмев, 2001; Георгиев и 
кол., 2010; Vestič, 2012;Fraile, 2013); Б. Срещу 
вече настъпила устойчивост – чрез изключ-
ване на определени антимикробни средства 
за клинична употреба за продължителен пе-
риод от време; чрез заместване на класиче-
ските антибиотици с алтернативни на тях 
средства и чрез различни други механизми 
(Димитров и кол., 2004; Йорданов и кол., 
2008; Bankova et al., 2008; Димитрова, 2009; 
2010; Попова, 2013).

Колиинфекциите при свинете се причиня-
ват от широк спектър патогенни щамове на 
E. coli, засягат най-често бозаещите и подра-
стващите прасета, протичат с разнообразна 
клинична симптоматика и висока степен на 
заболеваемост и смъртност (Lyutskanov and 
Urumova, 2010; Йорданов, 2014; Йорданов и 
Димитрова, 2014).

В близкото минало с добър лечебен и ме-
тафилактичен ефект при прасета с колибак-
териоза се прилагаха аминогликозидите: 
стрептомицин, неомицин, апралан и спекти-
номицин, но в резултат на придобитата ре-
зистентност на някои E. coli щамове към тях 
през последните години с по-голям успех се 
прилагат гентамицин и канамицин; от хино-
лоните – флумеквин (Йорданов и кол. 1999); 
от флуорхинолоните – енрофлоксацин, пе-
флаксацин, ципрофлоксацин, , норфлоксацин 
и марбофлоксацин (Димитрова и кол., 2005; 
Йорданов и Димитрова, 2014); от амфенико-
лите – флорфеникол и тиамфеникол (Popova 
and Dimitrov, 2001; Попова, 2013, Димитрова 
и кол., 2014).

Флорфениколът е синтетичен, широко
спектърен, бактериостатичен антибиотик, 
активен срещу широк спектър от Грам-от-
рицателни и Грам-положителни микроорга-
низми, различаващ се структурно от хлорам-
феникола по присъствието на р-метил сул-
фонилова група, вместо р-нитро група и по 
наличието на флуорен атом, вместо хидрок-
силна група, поради което не води до риск от 
апластична анемия при хората. Флорфени-
колът инхибира синтезата на протеини, като 
се свързва с рибозомните субединици 70S 
(EMEA, Florfenicol, Summary Report – 1 и 6; 
KRKA – Floron; Пламб, 2002; Scuka, 2005).

Резистентността срещу хлорамфеникол 
и флорфеникол се развива бавно и стъпало-
образно. При клинични изолати тя е главно 
плазмено-медиирана и се дължи на изра-
ботването на хлорамфеникол и флорфени-
кол-ацетилтрансфераза. Флуорният атом на 
флорфеникола, който замества хидроксил-
ната група на С-3 в структурата на хлорам-
феникола и тиамфеникола, го прави по слабо 
възприемчив към деактивация от бактерии 
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с плазмид-преносима резистентност. Резис-
тентността към хлорамфеникол и флорфени-
кол често възниква заедно с резистентност-
та към тетрациклин, еритромицин, стреп-
томицин, ампицилин и други антибиотици 
(EMEA, Florfenicol, Summary Report – 1, 5и 6; 
KRKA – Floron; Friendship).

В проучване, проведено в Хърватия 
през периода 2005–2007 г., е определена 
чувствителността на голям брой изолати 
на E. coli, Salmonella spp., P. multocida, A. 
pleuropneumoniaeи S. suis, получени от умре-
ли прасета, към 13 и 14 антибиотични сред-
ства. Получените резултати показват, че го-
ляма част от изолатите са били резистентни 
към 4 или повече от тях. Повече от 90% от 
изолатите на P. multocida са чувствителни 
към флорфеникол и енрофлоксацин. Изола-
тите на S. suis са най-чувствителни (94%) към 
флорфеникол и цефотаксим, а щамовете на 
A. pleuropneumoniae са били чувствителни 
към всички използвани антибиотици в 27% 
от случаите (Habrun et al., 2010).

В Р Сърбия от говеда, свине, птици, куче-
та и котки са изолирани 35 щама патогенни 
E. coli, които са изпитани за чувствителност 
към флорфеникол и най-често употребява-
ните антимикробни средства. Установена е 
резистентност към всички антибиотици, с 
изключение на флорфеникол и цефтриаксон. 
При 50% от щамовете, изолирани от свине, е 
установена множествена резистентност към 
3 и 4, а при 33% от щамовете, изолирани от 
птици – към 3 до 6 антимикробни средства 
(Gavrovič et al., 2011).

През периода 2006–2010 г. Димитрова и кол. 
(2011) са изпитали за чувствителност 47 диа-
рогенни щама E. coli, изолирани от прасета, 
към 24 антимикробни средства по диск-дифу-
зионния метод (ДДМ). Установена е чувстви-
телност към florfenicol – 87,5%, enrofloxacin – 
80%, pefloxacin – 78,7%, cefamandol – 71,43%, 
gentamicin – 68,2%, flumequin – 62,5% и 
kanamicin – 55,56%. Най-висока устойчивост 
е установена към lincomicin – 100%, aivlosin 
– 95,45%, tetracycline – 87,88, tylosin – 80%, 
doxyciclin – 68,42, chlortetracycline – 66,67%, 
spectinomycin – 60% и nalidix-acid – 60%.

Попова (2013) е изпитала антимикробната 
активност на флорфеникол, тиамфеникол и 
хлорамфеникол, при което е установила, че 
най-ефикасен от тях е флорфениколът. Всич-
ки изпитани щамове (100%) на Грам-отрица-
телни и Грам-положителни микроорганизми 
са показали висока чувствителност към него, 
като инхибиторните зони са били с диаметър 
25–43 mm. Чувствителни към хлорамфени-
кол са били 80%, а към тиамфеникол 75% от 
изпитаните щамове.

Според Mos et al. (2010), диск-дифузион
ният метод (ДДМ) е достоверен при тестване 
на антибиотиците, лесно изпълним и евтин, 
а резултатите от него са възпроизводими и 
сравними с тези, получени от метода на се-
рийните разреждания в агар (NCCLS, 1999).

Целта на това проучване беше да устано-
вим чувствителността на интестиналните 
E. coli щамове, изолирани от живи и умрели 
прасета с клинични прояви на колибактери-
оза през периода 2011–2015 г., към флорфени-
кол, в сравнение с други, употребявани анти-
микробни средства.

МАТЕРИАЛИ И МЕТОДИ

В проучването са включени 62 щама на E. 
coli, изолирани от бозаещи и подрастващи 
прасета с клинични признаци на колибакте-
риоза, през периода 2011–2015 г. Изпитване-
то е проведено в лаборатория „Бактериални 
болести по животните” на НДНИВМИ, Со-
фия, по класическия диск-дифузионен метод 
(ДДМ). За целта са използвани твърдата хра-
нителна среда Мюлер-Хинтон и стандартни 
антибиотични дискове. Получените резул-
тати са отчитани чрез измерване на инхиби-
торните зони в милиметри (mm) и интерпре-
тирани, съгласно тристепенната система на 
Kirby-Bauer като: чувствителни (S), средно-
чувствителни (I) и резистентни (R). 

В изпитването са използвани общо 24 ан-
тимикробни средства от различни фармако-
логични групи. Получените данни са обрабо-
тени математически и са отразени в таблица 
като абсолютни числа и проценти.



СЕЛСКОСТОПАНСКА АКАДЕМИЯ ● ЖИВОТНОВЪДНИ НАУКИ, LIII, 3-6/2016132

РЕЗУЛТАТИ 

Получените резултати от сравнителните 
изпитвания за чувствителност към флорфе-
никол и други 23 актуални антимикробни 
средства на 62 E. coli щамове, изолирани от 
прасета през периода 2011–2015 г., са пред-
ставени в табл. 1.

От данните в таблицата става ясно, че през 
2011 г. щамовете E. coli са в най-висока степен 
чувствителни към енрофлоксацин (100%), 
пефлоксацин и флорфеникол (80%), следвани 
от гентамицин, канамицин, амикацин и сул-
фаметоксазол + триметоприм (SMT) (60%). 
Най-висока степен на резистентни щамове 

е регистрирана към ампицилин (80%), окси-
тетрациклин, доксициклин, еритромицин, 
тилозин и спектиномицин (60%). През 2012 
г. изпитваните E. coli щамове са силно чувст-
вителни към амикацин (93,3%), норфлокса-
цин, цефквином, SMT и флорфеникол (80%), 
следвани от канамицин (73,3%), гентамицин, 
енрофлоксацин и пефлоксацин (66,6%). Като 
най-често резистентни продължават да бъ-
дат към ампицилин, окситетрациклен, ерит-
ромицин и спектиномицин (80%); тиамулин 
(70%) и доксициклин, тилмикозин и стрепто-
мицин (60%).

Данните за 2013 г. показват завишена 
чувствителност към амикацин (100%), гента-

Таблица 1. Сравнително изпитване за чувствителност към флорфеникол на E. coli щамове, 
изолирани от прасета през периода 2011–2015 г.
Table 1. Comparative test for sensitivity to florfenicol in the E. coli strains isolated from pigs during the 
period 2011–2015

№ Антимикробно  
средство

2011 2012 2013
Щамове, бр. – 5 Щамове, бр. – 15 Щамове, бр. – 17
S % I % R % S % I % R % S % I % R %

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Ampicillin
Amoxicillin
Cefquinom
Cefotaxim
Streptomycin
Spectinomycin
Gentamicin
Kanamycin
Apramycin
Amicacin
Florfenicol
Oxytetracyclin
Doxyciclin
Erythromycin
Tylosin
Tylmicosin
Colistin
Nalidix acid
Flumequin
Enrofloxacin
Pefloxacin
Norfloxacin
Tiamulin
SM + Trimetoprim

0
-
20
0
20
0
60
60
20
60
80
0
0
0
0
0
0
-
20
100
80
-
-
60

20
-
80
100
40
40
40
40
60
40
20
40
40
40
40
60
80
-
60
0
20
-
-
40

80
-
0
0
40
60
0
0
20
0
0
60
60
60
60
40
20
-
20
0
0
-
-
0

0
-
80
53,6
0
13,3
66,7
73,3
53,5
93,3
79,9
6,7
20
0
0
13,4
40
-
40
66,6
66,6
80
0
80

20
-
20
20
40
6,7
33,3
26,7
46,5
6,7
13,4
13,3
20
20
60
26,6
33,3
-
53,3
26,7
26,7
20
30
20

80
-
0
26,4
60
80
0
0
0
0
6,7
80
60
80
40
60
26,7
-
6,7
6,7
6,7
0
70
0

0
0
85,7
65
0
23,6
88,2
88,2
65
100
64,6
0
0
0
0
5,9
41,3
-
41,3
88,2
88,2
80
0
70,5

28,6
20
14,3
11,8
57,2
17,7
11,8
11,8
23,6
0
23,6
29,5
57,2
28,6
57,2
35,4
36,4
-
52,8
11,8
11,8
20
30
17,7

71,4
80
0
23,2
42,8
58,7
0
0
11,4
0
11,8
70,5
42,8
71,4
42,8
58,7
23,3
-
5,9
0
0
0
70
11,8
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мицин, канамицин, енрофлоксацин, пефлок-
сацин и цефквином (85,7–88,2%); към цефо-
таксим и апрамицин (65%) и задържане на 
нивото при норфлоксацин (80%). Известно 
намаляване на чувствителността е устано-
вена за SMT (70,5%) и флорфеникол (64,6%). 
В най-висока степен E. coli щамове са резис-
тентни по отношение на амоксицилин (80%), 
ампицилин, еритромицин, окситетрациклин 
и тиамулин (70–71,4) и в значителна степен 
(58,7%) към тилмикозин и спектиномицин.

През 2014 г. е регистриран спад на чувстви-
телните E. coli към използваните антибакте-
риални средства. Единствено към амикацин 
всички изпитани щамове (100%) са чувстви-
телни. До известна степен се запазва чувст-
вителността към SMT (77,8%), гентамицин и 

флорфеникол (61%). По отношение на квино-
лоните и флуороквинолоните, регистрирана-
та чувствителност е по-малка от 50%. Нара-
ства степента на резистентност към много от 
изпитваните антимикробни средства: амок-
сицилин, окситетрациклин, ампицилин и ти-
амулин (71,4–88,9%), както и към тилмико-
зин, доксициклин, спектиномицин и тилозин 
(58,3–66,7%). 

От данните за 2015 г. става ясно, че от 23 
антимикробни средства активни срещу E. 
coli в различна степен са били 12 (52,2%). По-
висока чувствителност е регистрирана само 
към 7 (30,4%) от тях: енрофлоксацин, флор-
феникол, амикацин и канамицин (85,7%), и 
към гентамицин, пефлоксацин и норфлокса-
цин (57,2–71,4).

Продължение на табл. 1.

№ Антимикробно  
средство

2014 2015 2011 – 2015

Щамове, бр. – 18 Щамове, бр. – 7
Щамове, бр. – 62
S I R 

S % I % R % S % I % R % бр. % бр. % бр. %
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Ampicillin
Amoxicillin
Cefquinom
Cefotaxim
Streptomycin
Spectinomycin
Gentamicin
Kanamycin
Apramycin
Amicacin
Florfenicol
Oxytetracyclin
Doxyciclin
Erythromycin
Tylosin
Tylmicosin
Colistin
Nalidix acid
Flumequin
Enrofloxacin
Pefloxacin
Norfloxacin
Tiamulin
SM + Trimetoprim

0
0
20
37,5
38,4
8,3
61,1
37,5
46,4
100
60,8
11,1
25
-
0
0
22,2
18,2
0
50
37,5
50
0
77,8

25
11,1
40
62,5
46,2
33,3
22,2
37,5
40,2
0
33,6
5,6
16,7
-
41,7
33,3
11,1
45,4
58,3
44,4
65,5
50
28,6
22,2

75
88,9
40
0
15,4
58,4
16,7
25
13,4
0
5,6
83,3
58,3
-
58,3
66,7
66,7
36,4
41,7
5,6
0
0
71,4
0

0
0
0
0
0
42,9
71,4
85,7
0
85,7
85,7
0
14,3
-
14,3
42,8
0
0
0
85,7
57,2
57,1
0
42,8

0
0
28,6
57,2
57,1
42,8
28,6
14,3
42,9
14,3
14,3
28,6
28,6
-
14,3
42,8
0
42,8
42,8
14,3
42,8
42,9
11,3
42,8

100
100
71,4
42,8
42,9
14,3
0
0
57,1
0
0
71,4
57,1
-
71,4
14,4
100
57,2
57,2
0
0
0
85,7
14,4

0
0
13
22
6
10
44
38
27
52
39
3
5
0
1
6
17
2
14
45
34
17
0
37

0
0
38,2
42,3
16,2
17,9
71
73,1
45,7
92,9
62,9
4,8
13,9
0
2,8
10,7
27,4
13,3
25
72,6
61,8
63
0
69,8

6
2
12
19
18
13
15
12
23
4
19
12
11
5
15
20
17
5
30
15
20
10
9
13

18,8
6,1
35,3
36,5
48,7
23,2
24,2
23,1
39
7,1
30,7
19,4
30,6
29,4
41,7
35,7
27,4
33,3
53,6
24,2
36,4
37
26,5
24,5

26
31
9
11
13
33
3
2
9
0
4
47
20
12
20
30
28
8
12
2
1
0
25
3

81,2
93,9
26,5
21,2
35,1
58,9
4,8
3,8
15,3
0
6,4
75,8
55,5
70,6
55,5
53,6
45,2
53,4
21,4
3,2
1,8
0
73,5
5,7
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ОБСЪЖДАНЕ

Анализът на данните от проведеното про-
учване показва, че през 2011 г. E. coli щамо-
вете са били чувствителни към 10 от използ-
ваните 20 антимикробни средства (50%), 
от които 7 бр. в степен от 51 до 100%, в т.ч. 
флорфеникол с 80%, резултат близък до ус-
тановеното от Habrun et al. (2010), Димитрова 
и кол. (2011) и Попова (2013). В същото време 
е регистрирана устойчивост към 11 (55%) от 
средствата от почти всички фармакологични 
групи, което доказва наличие на кръстоса-
на и множествена резистентност (Димитров, 
1988; Cour Valent, 1994; Коруджийски и кол., 
2004; Попова, 2009 и 2013). Потвърждава се 
становището на някои автори (Друмев, 2001; 
Dunlop et al., 1998; Friendship), че освен гене-
тичните промени, за създаването на резис-
тентност в бактериите допринасят още не-
сполучливият избор на антимикробни сред-
ства, употребата им без необходимата инди-
кация и в неподходящи дози, и курсове.

През 2012 г. е регистрирана чувствител-
ност към 17 от 22 антимикробни средства, от 
които 11 броя (50%) в степен от 51 до 100%, 
като флорфениколът запазва своята актив-
ност (79,9%). От друга страна обаче, нараства 
делът на антибиотиците (15 бр./68,2%) към 
които щамовете на E. coli са резистентни. Ос-
вен средствата, които по принцип са по-ак-
тивни срещу Грам-положителните бактерии, 
като пеницилини, тетрациклини, макролиди 
и дитерпени, с високи нива на резистентност 
са и някои аминогликозиди (спектиномицин –  
80%, и стрептомицин – 60%). Обезпокоител-
на е регистрираната резистентност, макар все 
още в ниска степен (6,7%), към представите-
лите на хинолоновата и флуорхинолоновата 
група и за първи път към флорфеникол, по ко-
ето тези данни се различават от по-стари на 
Йорданов и кол., (1999) и Popova and Dimitrov 
(2001) за отсъствие на резистентни щамо-
ве към флумеквин и флорфеникол. Тези ре-
зултати потвърждават становището на Binek 
et al. (1994), че някои от антибактериалните 
средства са изчерпали своите възможности и 
трябва да се води борба в две направления: 

срещу възможността за създаване на такава 
и срещу вече създадената (Друмев, 2001; Ге-
оргиев и кол., 2010; Димитрова, 2010; Vestič, 
2012; Fraile, 2013).

Анализът на данните за 2013 г. показва, че 
броят на антибактериалните средства, към 
които E. coli щамовете са чувствителни, от 
51 до 100% се запазва (11 бр./47,8%), със забе-
лежка, че процентът на чувствителните към 
флорфеникол намалява до 64%. В същото 
време делът на средствата, към които са реги-
стрирани устойчиви щамове, нараства до 16 
(69,6%), в т. ч. към представителите от всич-
ки фармакологични групи, включително към 
SMT и флорфеникол (11,8%). Потвърждава 
се мнението на Close (2000), че това е естест-
вен и неизбежен феномен, както и необходи-
мостта от изпитване на патогенните E. coli 
щамове за чувствителност, избор на подхо-
дящи средства за терапия и метафилактика, 
и изваждане от употреба, за определен срок 
от време, на някои антимикробни средства 
(Димитрова, 2009; Lyutskanov and Urumova, 
2010; Йорданов и Димитрова, 2014; Димитро-
ва и кол., 2011, 2014). 

През 2014 г. се установява спад на чувст-
вителните E. coli щамове към използваните 
23 антимикробни средства. Към 17 от тях са 
установени чувствителни щамове, но в сте-
пен от 51 до 100% само към 4 (17,4%) от тях, в 
т.ч. към амикацин, SMT, гентамицин и флор-
феникол (60,8%). Обратнопропорционално, 
устойчиви щамове са установени към 18 от 
средствата, като за 9 от тях (39,1%) тя е от 51 
до 100%. На този фон, установената резис-
тентност към флорфеникол (5,6%) може да се 
приеме за ниска, но фактът, че 33,6% от ща-
мовете имат вече средна чувствителност към 
него, подсказва за негативна динамика в този 
процес. Установените факти са в потвържде-
ние на вече изнесеното, че резистентността 
към флорфеникол се развива бавно и стъ-
палообразно (EMEA – Florfenicol, S. R., 6; 
KRKA – Floron; Friendship).

През 2015 г. антибактериалните средства, 
към които E. coli щамовете са чувствителни, 
намаляват до 12 (52,2%), като от тях в сте-
пен от 51 до 100% са 7 (30,4%), в т.ч. флор-
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феникол, амикацин, канамицин и енрофлок-
сацин (85,7%), и гентамицин, пефлоксацин и 
норфлоксацин (от 57,1 до 71,4%). Към 16 от 
средствата са установени устойчиви щамове, 
като при 11 (47,8%) тя е в степен 51–100%, с 
което се потвърждава изнесеното от Gavrocič 
et al., (2011), че при 50% от щамовете, изоли-
рани от свине, се установява множествена 
резистентност. В този случай интерес пред-
ставлява фактът, че към флорфеникол не са 
установени резистентни щамове, незави-
симо от това, че такава е регистрирана към 
ампицилин, стрептомицин, спектиномицин, 
тетрациклин, еритромицин, тиамулин и дру-
ги, между които, според съобщения на EMEA 
(Florfenicol, S. R., 1, 5 и 6) и KRKA (Floron), 
може да има зависимост.

От обобщените данни за периода 2011–
2015 г. става ясно, че изолираните от прасета 
62 щама E. coli са проявили чувствителност 
към 20 от използваните 24 антимикробни 
средства, но в степен от 51 до 100% само 8 
(33,3%), в т.ч. амикацин, който не се прилага 
във ветеринарномедицинската практика; ка-
намицин и SMT, които рядко се употребяват, 
и енрофлоксацин (72,6%), гентамицин (71%), 
норфлоксацин (63%), флорфеникол (62,9%) и 
пефлоксацин (61,8%), които се използват по-
често за терапия и метафилактика на респи-
раторните и гастроинтестиналните заболя-
вания при свинете (Bosh, 2004; Димитрова 
и кол., 2005; 2011; Йорданов, 2014). В също-
то време е проявена резистентност към 22 
(91,7%) от антибиотичните средства, от кои-
то 10 (41,7%) в степен 51–100%. Освен това, 
прави впечатление, че при флорфеникола, за 
разлика от другите средства, относителният 
дял на резистентните щамове E. coli се дви-
жи в границите на сравнително ниски стой-
ности и не винаги е обратнопропорциона-
лен на дела на чувствителните щамове (80:0; 
79,9:6,7; 64,6:11,8; 60,8:5,6; 85,7:0). 

ИЗВОДИ

1. През 2011 и 2012 г. чувствителността на 
изолираните от прасета E. coli щамове към 

употребяваните антимикробни средства 
нараства от 10 бр. (50%) за 2011 г на 17 бр. 
(77,3%) за 2012 г., като в степен от 51 до 100% 
са били чувствителни съответно към 7 (35%) 
и 11 (50%) от средствата, от които най-често: 
енрофлоксацин, пефлоксацин, норфлокса-
цин, флорфеникол,, амикацин, гентамицин, 
канамицин, цефквином и сулфаметоксазол + 
триметоприм. За същия период E. coli щамо-
вете са били резистентни в най-висока степен 
към 6 (30%) и 8 (36,4%) от антибактериални-
те средства, в т. ч.: ампицилин, окситетра-
циклин, доксициклин, еритромицин, тило-
зин, тилмикозин, тиамулин, спектиномицин 
и стрептомицин.

2. През 2013 и 2014 г. делът на антимик-
робните средства, към които E. coli щамове 
са чувствителни, се запазва: 15 бр. (65,2%) за 
2013 г. и 17 бр. (73,9%) за 2014 г., но делът на 
средствата, към които щамовете са чувстви-
телни в степен 51 – 100%, намаляват – от 11 
бр. (47,8%) до 4 бр. (17,4%). В същото време 
делът на антибактериалните средства, към 
които са регистрирани резистентни щамове, 
нараства от 16 (69,6%) до 18 (78,3%), в това 
число към представители от всички фарма-
кологични групи, като резистентните щамо-
ве в степен от 51 до 100% са съответно към 7 
(30,4%) за 2013 г и към 9 (39,1%) за 2014 г. от 
изпитаните антибиотични средства. 

3. През 2015 г. E. coli щамовете, изолира-
ни от прасета, проявяват чувствителност 
към сравнително малък дял от употребява-
ните антимикробни средства (12 бр./52,2%), 
в т. ч. към 7 бр. (30,4%) от тях в степен от 51 
до 100% и са резистентни към голям дял от 
средствата (16 бр./69,6%), в т. ч. към 11 (47,8%) 
в степен от 51 до 100%.

4. В периода 2011–2015 г. делът на чувстви-
телните към флорфеникол E. coli щамове се 
движи в границите от 60,8% до 85,7, като от 
2011 до 2014 г. този дял намалява от 80% до 
60,8%, а през 2015 г. нараства до 85,7%. През 
същото време делът на средночувствител-
ните щамове е обратнопропорционален на 
чувствителните и се движи в границите на 
13,4% до 33,6%, докато относителният дял на 
резистентните щамове се движи в границите 



СЕЛСКОСТОПАНСКА АКАДЕМИЯ ● ЖИВОТНОВЪДНИ НАУКИ, LIII, 3-6/2016136

на сравнително ниски стойности и не винаги 
е обратнопропорционален на дела на чувст-
вителните щамове (80%:0%; 79,9%:6,7%; 
64,6%:11,8%; 60,8%:5,6%; 85,7%:0%. 
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SENSITIVITY OF INTESTINAL ESCHERICHIA COLI STRAINS ISOLATED FROM 
PIGS TO FLORFENICOL

S. Yordanov*, A. Dimitrova*, T. Popova**, K. Petkova*, T. Savova*, R. Bankova**

*National Diagnostic Research Veterinary Medical Institute – Sofia
**University of Forestry, Faculty of Veterinary Medicine – Sofia

On the classical disk diffusion method are tested 62 strains of Escherichia coli, isolated during the 
period 2011–2015 from suckling and grower pigs for sensitivity to 24 antimicrobial means. The inhibi-
tory areas are reported and interpreted in accordance with the three-degree system of Bauer-Kirby.

It was found that in 2011 and 2012 the sensitivity of E. coli strains to antimicrobial means increased 
from 10 n. (50%) of 17 n. (77.3%), as to the extent of 51% to 100%, respectively, to 7 (35%) and 11 
(50%) of the means, from which the most common: enrofloxacin, pefloxacin, norfloxacin; florfenicol; 
amikacin, gentamicin, kanamycin; cefquinome and sulfamethoxazole + trimethoprim. Over the same 
period, E. coli strains were resistant in the highest degree to ampicillin, oxytetracycline, doxycycline, 
erythromycin, tylosin, tilmicosin; tiamulin; spectinomycin and streptomycin. The part of antimicro-
bials to which E. coli strains in 2013 were sensitive is 15 n. (65.2%), while in 2014 17 n. (73.9%), but 
the means to which strains are sensitive from 51% - 100% decrease from 11 n. (47.8%) to 4 n. (17.4%). 
At the same time the means to which the strains are resistant has increased from 16 (69.6%) to 18 
(78.3%). In 2015, strains exhibit sensitivity to small part of the used antimicrobials (12 n. / 52.2%) 
and are resistant to most of the means (16 n. / 69.6%) including to 11 n. (47.8%) in degree from 51 to 
100%. In the period 2011 - 2014 the part of florfenicol susceptible E. coli strains decreased from 80% 
to 60.8%, and in 2015 increase to 85.7%, and the proportion of resistant strains have relatively low 
values are not always the inverse of cases of sensitive strains (80%; 0%; 79.9%: 6.7%; 64.6%: 11.8%; 
60.8%: 5.6% and 85.7%: 0%).

Key words: E. coli, pigs, florfenicol, sensitivity, colibacillosis


