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Резюме

Направен е анализ на качеството на фуража от многогодишните житни треви ежова гла-
вица (Dactylis glomerata L.) и тръстиковидна власатка (Festuca arundinacea Schreb.) (самосто-
ятелни посеви) и смеските им с три подвида подземна детелина при следните съотношения: 
житна трева + Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum (50:50%); житна трева + Trifolium 
subterraneum ssp. yaninicum (50:50%); житна трева + Trifolium subterraneum ssp. subterraneum 
(50:50%); житна трева + Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum + Trifolium subterraneum 
ssp. yaninicum + Trifolium subterraneum ssp. subterraneum (25:25:25:25%). Полският експеримент 
е изведен в Институт по фуражните култури, гр. Плевен (2011–2013 г.).  

Установено е, че подземната детелина Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum в сме-
ски с ежова главица подобрява основния химичен състав и in vitro смилаемостта на сухото 
вещество на фуража. Нето енергийната хранителност (кръмни единици за мляко и кръмни 
единици за растеж) e най-висока за смеските на ежова главица с Trifolium subterraneum ssp. 
brachycalicinum. Протеиновата хранителна стойност (Общ смилаем протеин, PDIN, PDIE) до-
казано се увеличава при всички смески на ежова главица с подземна детелина. Те са с по-до-
бро качество на фуража, в сравнение със същите на тръстиковидна власатка. Имат по-балан-
сиран основен химически състав, значително по-смилаеми са и са с по-високи нето енергийна 
и протеинова хранителност.

Ключови думи: Trifolium subterraneum L., Dactylis glomerata L., Festuca arundinacea 
Schreb., житно-бобови тревни смески, фураж, in vitro смилаемост, енергийна и  
протеинова хранителна стойност

С оглед по-добра взаимообвързаност меж-
ду фуражното производство с животновъд-
ния отрасъл е важно създаването на висо-
копродуктивни пасища с подходящи тревни 
видове и смески за сенокосно и пасищно из-
ползване. Тревни смески с правилно подбра-
ни компоненти осигуряват балансиран хра-
нителен състав на фуража и по-доброто му 
поемане от животните (Komarek et al., 2007). 

Бобовите тревно-фуражни култури са из-
точници на висококачествени протеинови фу-
ражи за интензивното животновъдство (Anwar 
et al., 2010). Участието им в състава на смеските 

удължава периода за снабдяване на животни-
те с фураж, спомага за подобряване качеството 
му и увеличава продуктивността на животни-
те (Porqueddu et al., 2003; Lemus, 2013). 

Развитието на фуражната база в страната в 
бъдеще ще бъде съобразено, освен с нуждите 
на животните за реализиране на техния про-
дуктивен потенциал, и с трайно очертаващи-
те се климатични промени (Gornall et al., 2010; 
Mihovski and Kirilov, 2014; Luscher et al., 2014). 
В житно-бобови тревни смески ще бъдат 
включвани адаптирани към променените ус-
ловия и цели на животновъдството подходя-
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щи тревни компоненти (Lelièvre and Volaire, 
2009; Bostan et al., 2013). Погледът понастоя-
щем е насочен към такива с по-голяма сухоус-
тойчивост или толерантност на суша. Ще се 
разчита на гъвкавото използване на различ-
ни технологични подходи при устойчивото 
управление на производството на фуражи за 
преживните животни, включително въвежда-
не на нови тревно-фуражни култури.

Подземната детелина (Trifolium subterra­
neum L.), широко разпространен компонент 
в пасищата в умерените области на Средна и 
Северна Европа, и Америка (Frame et al., 1998; 
Pecetti and Piano, 1998, 2002; Kyriazopoulos et 
al., 2008), e сравнително нова култура за Бъл-
гария. Тя е eдногодишен бобов сухоустойчив 
вид със способност за самозасяване (Якимова 
и Янчева, 1986; Piano et al., 1996; Frame et al., 
1998). Силно толерантна е на изпасване, фура-
жът е с висока хранителна стойност и се поема 
добре от животните под форма както на паша, 
така и на сено, и силаж (Ru and Fortune, 2001; 
Frame, 2005). Предпочитан фуражен вид е за 
дажбите на агнета и крави (Stockdale et al., 1992; 
Mulholland et al., 1996).

Проучванията с подземна детелина като 
компонент на сети пасищни тревостои през по-
следните години у нас показват, че тя има прак-
тическа приложимост за климатичните усло-
вия на страната (Василев, 2006, 2009; Vasileva 
et al., 2011; Василева и Василев, 2012; Ilieva et 
al., 2015). Подходящ компонент е за смески с 
традиционни за фуражното производство жит-
ни и бобови култури (Илиева и Василева, 2011; 
Vasileva and Vasilev, 2012; Василева, 2015).

Целта на настоящата работа е да се опре-
делят качествени характеристики на фуража 
– химически състав, смилаемост, енергийна 
и протеинова хранителна стойност, от жит-
но-бобови тревни смески на многогодишни-
те фуражни треви ежова главица и тръстико-
видна власатка с подземна детелина.

Материал и методи

Експерименталната работа е извърше-
на в Институт по фуражните култури, гр. 

Плевен (2011–2013 г.). Проучени са ежова 
главица (Dactylis glomerata L.) (сорт „Дъб-
рава”) и тръстиковидна власатка (Festuca 
arundinacea Schreb.) (сорт „Албена”), са-
мостоятелно и в смески с три подвида под-
земна детелина – Trifolium subterraneum 
ssp. brachycalicinum (сорт “Antas”), Trifolium 
subterraneum ssp. yaninicum (сорт “Trikkala”) 
и Trifolium subterraneum ssp. subterraneum 
(сорт “Denmark”). В полски опит (ме-
тод на дългите парцели, размер на опит-
ния парцел 70 m2 и 4 повторения), са из-
питани следните варианти: Ежова гла-
вица (100%); Ежова главица + Trifolium 
subterraneum ssp. brachycalicinum (50:50%); 
Ежова главица + Trifolium subterraneum ssp. 
yaninicum (50:50%); Ежова главица + Trifolium 
subterraneum ssp. subterraneum (50:50%); 
Ежова главица + Trifolium subterraneum ssp. 
brachycalicinum + Trifolium subterraneum 
ssp. yaninicum + Trifolium subterraneum ssp. 
subterraneum (25:25:25:25%); Тръстиковидна 
власатка (100%); Тръстиковидна власатка + 
Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum 
(50:50%); Тръстиковидна власатка + Trifolium 
subterraneum ssp. yaninicum (50:50%); Тръс-
тиковидна власатка + Trifolium subterraneum 
ssp. subterraneum (50:50%); Тръстиковид-
на власатка + Trifolium subterraneum ssp. 
brachycalicinum + Trifolium subterraneum 
ssp. yaninicum + Trifolium subterraneum ssp. 
subterraneum (25:25:25:25%). По време на ве-
гетацията не са прилагани торове и пести-
циди. Посевите са прибирани за фураж в па-
сищна зрялост. В настоящата работа са пред-
ставени данни от един подраст, прибран на 
12.06.2012 г. и два подраста, прибрани съот-
ветно на 7.05. и 10.07.2013 г. 

В сухи растителни проби е направен срав-
нителен анализ на химическия състав и ен-
зимната in vitro смилаемост на сухото веще-
ство на фуража. Основният химически със-
тав и смилаемостта на сухото вещество са 
определени във фуража, получен от всички 
подрасти, а останалите показатели в този, 
получен от двата подраста на 2013 г.

Растителният материал съставлява над-
земната част на цели растения. Подготовката 
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му е извършена чрез вентилаторно сушене, 
при 65oС, до трошливост при предварител-
но фиксиране за 20 min на 105oС, и смилане 
до големина на частиците 1,0 mm, последо-
вателно, на лабораторни мелници QC 136 и 
QB 114, Labor Mim, Унгария, и задължително 
пресяване.

Основният химически състав на фура-
жа е определен по Веенде системата по по-
казателите суров протеин и сурови влакни-
ни. Структурните влакнинни компоненти 
на клетъчните стени – по систематичния 
детергентен анализ (Goering and Van Soest, 
1970) (AOAC, 2007) (EN ISO13906, 2008), 
като процент от сухото вещество на фу-
ража. Определени са следните влакнинни 
фракции: Неутрално-детергентни влакнини 
/Neutral-detergent fiber (НДВ/NDF)/, Кисе-
линно-детергентни влакнини /Acid-detergent 
fiber (КДВ/ADF)/ и Киселинно-детергентен 
лигнин /Acid-detergent lignin (КДЛ/ADL)/. 
Определени са полиозидите хемицелулоза 
и целулоза като компоненти на клетъчните 
стени, съдържащи се във влакнинната фрак-
ция: Хемицелулоза = НДВ - КДВ; Целулоза 
= КДВ - КДЛ. Степента на лигнификация е 
представена чрез коефициент, като съотно-
шение на КДЛ и НДВ (КДЛ/НДВx100) (Akin 
and Chesson, 1990).

Ензимната смилаемост in vitro на сухото 
(СмСВ/IVDMD) и органично (СмОВ/IVOMD) 
вещество е определена като процент чрез 
двустепенен пепсин-целулозен ензимен ме-
тод на Aufrere (1982) (Тодоров и сътр., 2010). 

Потенциалната енергийна хранителна 
стойност е оценена по Френската система 
като UFL-UFV (INRA, 1988) (Кръмни еди-
ници за мляко – Кръмни единици за растеж), 
въз основа на уравнения за бобови, според 
експерименталните стойности на суровия 
протеин, суровите влакнини (AOAC, 2001) и 
смилаемостта на органичното вещество. Ко-
ефициентът на смилаемост на органичното 
вещество dMO in vivo е определен по Andrieu 
and Demarquilly (1989) чрез зависимост, полз-
ваща in vitro смилаемостта на органичното 
вещество, определена експериментално. По-
тенциалната протеинова хранителна стой-

ност (PDIN = PDIA + PDIMN и PDIE = PDIA 
+ PDIME) е оценена по Френската система 
(INRA, 1988) чрез показателите: Общ смила-
ем протеин TDP/PBD – Total Digestible Protein/
Protein Brute Digestible; PDIN, смилаем про-
теин в тънките черва, в зависимост от азота; 
PDIE – смилаем протеин в тънките черва, в 
зависимост от енергията. Оценени са индиви-
дуалните и средни стойности на показатели-
те за хранителна стойност на фуража.

Експерименталните данни са обработени 
статистически, като е използван софтуерен 
продукт SPSS (2012).

Резултати и обсъждане

Качеството на фуража, изразено основно 
със съдържание на суров протеин, сурови 
влакнини, смилаемост и други, свързани с 
него характеристики, има основно значение 
за продуктивността на животните. 

В настоящето проучване включването на 
подземната детелина като компонент оказва 
влияние върху състава на смеските, в кои-
то участва. Съдържанието на суров проте-
ин в смеските на ежова главица с Trifolium 
subterraneum ssp. brachycalicinum се увели-
чава с 1,92%-ни единици в първи подраст, 
след годината на създаване на посева (табл. 
1). По-голямо е влиянието на подземна дете-
лина през следващата година, когато в сме-
ската с Trifolium subterraneum ssp. yaninicum 
съдържанието на суров протеин се увелича-
ва с 2,06%-ни единици.

Данните, осреднени за трите получени по-
драста, показват с 1,02%-ни единици по-ви-
соко съдържание на суров протеин в смеска-
та на ежова главица с Trifolium subterraneum 
ssp. brachycalicinum. В смеските с Trifolium 
subterraneum ssp. yaninicum и Trifolium 
subterraneum ssp. subterraneum, както и в че-
тирикомпонентните смески, няма доказаност 
на разликите. 

В смеските на тръстиковидна власатка с 
Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum 
съдържанието на суров протеин през втора-
та година се увеличава с 0,17%-ни единици 
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за първи и с 0,66%-ни единици за втори по-
драст.

Подземната детелина оказва по-голямо 
влияние върху съдържанието на суров про-
теин на смеската с ежова главица, в сравне-
ние с тръстиковидна власатка.

Средно от двукомпонентните смески на 
ежова главица съдържанието на суров проте-
ин е по-високо с 1,22%-ни единици.

Съдържанието на сурови влакнини във 
фуражната биомаса на всички проучвани 
смески е най-високо през първата експери-
ментална година, характеризираща се с про-
дължително засушаване. Като правило, съ-
държанието на сурови влакнини през лято-
то е по-високо, поради високите летни тем-
ператури, които стимулират натрупването 
на структурни карбохидрати в растенията 

Таблица 1. Основен химичен състав на фуража от ежова главица и тръстиковидна власатка, 
отглеждани самостоятелно и в смеска с подземна детелина (% сухо вещество)
Table 1. Principal chemical composition of forage from orchardgrass (Dactylis glomerata L.) and tall 
fescue (Festuca arundinacea Schreb.) in pure swards and in grass-legume mixtures with subrerranean 
clover (% of dry matter)
Вид / смеска*
Plant species / Mixture

Суров протеин / Crude protein
I/2012 I/2013 II/2013 Mean

Dactylis glomerata L. 11.58 9.40 10.35 10.44
D. glomerata + Trs brach 13.50 9.88 10.90 11.43
D. glomerata + Trs yanin 9.85 11.46 9.93 10.41
D. glomerata + Trs subter 11.35 10.09 10.11 10.52
D. glomerata + Tb + Ty + Ts 9.87 9.80 10.41 10.03
Mean-two-components mixtures 11.57 10.48 10.31 10.79
SE (P=0.05) 0.67 0.35 0.16 0.23
F. arundinacea Schreb. 10.59 9.64 9.71 9.98
F. arundinacea + Trs brach 10.37 9.81 10.37 10.18
F. arundinacea + Trs yanin 8.74 8.65 9.17 8.85
F. arundinacea + Trs subter 8.82 8.72 9.41 8.98
F. arundinacea + Tb + Ty + Ts 10.48 9.38 8.86 9.57
Mean-two-components mixtures 10.48 9.38 8.86 9.57
SE (P=0.05) 0.41 0.23 0.25 0.30

Сурови влакнини / Crude fiber
Dactylis glomerata L. 30.41 27.61 26.75 28.26
D. glomerata + Trs brach 27.08 26.97 26.64 26.90
D. glomerata + Trs yanin 31.04 25.56 27.43 28.01
D. glomerata + Trs subter 29.43 27.95 28.27 28.55
D. glomerata + Tb + Ty + Ts 28.09 26.42 27.46 27.32
Mean-two-components mixtures 29.21 26.90 27.31 27.81
SE (P=0.05) 0.72 0.42 0.29 2.04
Festuca arundinacea Schreb. 29.99 27.25 24.42 27.22
F. arundinacea + Trs brach 31.00 29.38 25.69 28.69
F. arundinacea + Trs yanin 29.70 27.42 27.61 28.24
F. arundinacea + Trs subter 29.37 26.23 26.68 27.43
F. arundinacea +Tb + Ty + Ts 30.70 24.00 27.50 27.40
Mean-two-components mixtures 30.15 26.86 26.38 27.80
SE (P = 0.05) 0.30 0.87 0.59 0.28

(Trs brach – Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum; Trs yanin – Trifolium subterraneum ssp. yaninicum;  
Trs subter – Trifolium subterraneum ssp. subterraneum; Tb + Ty + Ts – Trifolium subterraneum ssps. 
Brachycalicinum + yaninicum + subterraneum)
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(Wilson et al., 1991; Stockdale, 1992; Mulholland 
et al., 1996). 

В смески на ежова главица с подземна 
детелина съдържанието на сурови влакни-
ни намалява най-много в първата година – с 
3,33%-ни единици за Trifolium subterraneum 
ssp. brachycalicinum и с 2,32%-ни единици за 
четирикомпонентната тревна смеска. 

Средно от трите подраста съдържанието на 
сурови влакнини в смеските на ежова главица 
с Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum 
намалява с 1,36%-ни единици. 

Съдържанието на сурови влакнини в сме-
ските на тръстиковидна власатка намалява 
само в първи подраст на двете експеримен-
тални години. 

Средно от получените подрасти, подзем-
ната детелина не намалява съдържанието на 
сурови влакнини в смески с тръстиковидна 
власатка. 

Подвидовете подземна детелина се раз-
личават по смилаемост на сухото вещество 
във фуража (McLaren and Doyle, 1994; Ru and 
Fortune, 1999, 2000). 

В първи подраст (година след създаване 
на посева) за смеските на ежова главица с 
Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum и с 
Trifolium subterraneum ssp. subterraneum сми-
лаемостта, особено с Trifolium subterraneum 
ssp. brachycalicinum, се увеличава значително 
(табл. 2). През следващата експериментална 
година и за двата получени подраста по-висо-
ка смилаемост имат смеските на ежова глави-
ца с Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum 
и Trifolium subterraneum ssp. yaninicum. 

Качеството на фуража на подземна дете-
лина е най-високо от периода на начален рас-
теж до началото на лятото. Напредвайки във 
вегетацията и преминавайки към образува-
не на семена, качеството на фуража намаля-
ва (http://msucares.com/crops/forages/legumes/
cool/subterraneanclover.html). 

Средно от получените подрасти с най-
висока смилаемост е фуражната биома-
са от смеската на ежова главица с Trifolium 
subterraneum ssp. brachycalicinum (65,31). 

За смеските на тръстиковидна власатка в 
първи подраст, в годината след сеитба, смила-

Таблица 2. Смилаемост на фуража от ежова главица и тръстиковидна власатка, отглеждани 
самостоятелно и в смеска с подземна детелина (% смилаемост)
Table 2. Digestibility of forage from orchardgrass (Dactylis glomerata L.) and tall fescue (Festuca 
arundinacea Schreb.) in pure swards and in grass-legume mixtures with subrerranean clover  
(% in vitro dry matter digestibility)
Вид / смеска Смилаемост на сухо в-во / IVDMD
Plant species / Grass-Legume mixture I/2012 I/2013 II/2013 Mean
Dactylis glomerata L. 59.75 61.68 60.01 60.48
D. glomerata + Trs brach 68.39 63.30 64.24 65.31
D. glomerata + Trs yanin 53.80 65.01 62.74 60.52
D. glomerata + Trs subter 61.84 60.49 59.84 60.72
D. glomerata + Tb + Ty + Ts 57.64 61.97 59.74 59.78
Mean-two-components mixtures 61.34 62.93 62.27 62.18
SE (P=0.05) 2.42 0.77 0.92 0.99
Festuca arundinacea Schreb. 43.66 53.74 53.97 50.46
F. arundinacea + Trs brach 58.02 52.93 51.41 54.12
F. arundinacea + Trs yanin 51.36 56.85 54.77 54.33
F. arundinacea + Trs subter 54.52 56.92 52.43 54.62
F. arundinacea + Tb + Ty + Ts 61.86 60.29 53.74 58.63
Mean-two-components mixtures 54.63 55.57 52.87 54.36
SE (P = 0.05) 3.09 1.31 0.59 1.29

(Trs brach – Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum; Trs yanin – Trifolium subterraneum ssp. yaninicum;  
Trs subter – Trifolium subterraneum ssp. subterraneum; Tb + Ty + Ts – Trifolium subterraneum ssps. 
Brachycalicinum + yaninicum + subterraneum)
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емостта се увеличава значително, най-много 
при Trifolium subterraneum ssp. brachycalici­
num, следвана от Trifolium subterraneum ssp. 
subterraneum и Trifolium subterraneum ssp. 
yaninicum. През следващата експериментална 
година и за двата получени подраста по-висо-
ка смилаемост се наблюдава при смеските с 
Trifolium subterraneum ssp. yaninicum.

Смилаемостта на фуражната биомаса е до-
казано по-висока във всички проучвани сме-
ски на тръстиковидна власатка с подземна де-
телина и варира за двойните смески в тесни 
граници (54,12 до 54,62). Най-висока е смила-
емостта на четворната смеска – 58,63, поради 
по-големия дял на подземна детелина.

Като цяло смеските на ежовата главица с 
подземната детелина са значително по-сми-
лаеми, в сравнение с тези на тръстиковидната 
власатка – средно със 7,83%-ни единици.

Съдържанието на влакнинни компоненти 
на клетъчните стени, определени като НДВ – 
Неутрално детергентни влакнини – тотално 
влакнинно съдържание на лигнин, целулоза 
и хемицелулози, определящи поемането на 

фуража от преживните животни; КДВ – Ки-
селинно-детергентни влакнини – лигноцелу-
лоза, определящи смилаемостта на фуража 
от преживните, и изцяло несмилаемия от жи-
вотните КДЛ – Киселинно-детергентен ли-
гнин, определящ степента на лигнификация 
на растенията, са определени и анализирани.

С най-ниско съдържание на лигноцелуло-
за (КДВ) е фуражът на смеската на ежова гла-
вица с Trifolium subterraneum ssp. yaninicum 
(35,33) (табл. 3).

Фуражната биомаса от смеската на ежова 
главица с трите подвида подземна детелина и 
тази на ежова главица с Trifolium subterraneum 
ssp. yaninicum е с най-ниско лигниново съ-
държание – 3,70 и 3,74.

За смеските на ежова главица с най-ниска 
степен на лигнификация (6,74) са тези с компо-
нент Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum 
и четирикомпонентната смеска (фиг. 1).

За смеските с тръстиковидна власатка с 
най-ниска степен на лигнификация (6,46) са 
тези с компонент Trifolium subterraneum ssp. 
subterraneum.

Таблица 3. Съдържание на влакнинни компоненти на клетъчните стени на фураж от ежова 
главица и тръстиковидна власатка, отглеждани самостоятелно и в смеска с подземна детелина
Table 3. Plant cell walls fiber components content of forage from orchardgrass (Dactylis glomerata 
L.) and tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) in pure swards and in grass-legume mixtures with 
subrerranean clover (% of dry matter)
Вид / смеска НДВ/NDF КДВ/ADF КДЛ/ADL
Plant species / Mixture I/2013 II/2013 Mean I/2013 II/2013 Mean I/2013 II/2013 Mean
Dactylis glomerata L. 57.14 60.52 58.83 37.63 38.02 37.82 3.59 4.87 4.23
D. glomerata + Trs brach 53.68 57.95 55.82 35.99 37.29 36.64 4.06 3.43 3.74
D. glomerata + Trs yanin 51.56 57.48 54.52 32.27 38.39 35.33 3.95 4.26 4.10
D. glomerata + Trs subter 54.37 57.32 55.84 38.37 38.93 38.65 4.40 4.01 4.20
D. glomerata + Tb + Ty + Ts 51.79 58.99 55.39 37.30 37.87 37.58 3.88 3.53 3.70
Mean-two-component mixtures 53.20 57.58 55.39 35.54 38.20 36.87 4.14 3.90 4.01
SE (P = 0.05) 1.01 0.59 0.72 1.08 0.27 0.56 0.13 0.26 0.11
Festuca arundinacea Schreb. 56.14 59.92 58.03 37.98 36.02 37.00 3.72 3.81 3.76
F.arundinacea + Trs brach 58.39 54.55 56.47 39.22 36.56 37.89 4.26 4.31 4.28
F.arundinacea + Trs yanin 56.09 59.51 57.80 40.19 38.29 39.24 4.69 3.33 4.01
F.arundinacea + Trs subter 55.47 60.52 58.00 36.21 38.31 37.26 3.56 3.94 3.75
F.arundinacea + Tb + Ty + Ts 51.74 59.51 55.62 34.95 38.60 36.78 3.61 3.91 3.76
Mean-two-component mixtures 56.65 58.19 57.42 38.54 37.72 38.13 4.17 3.86 4.01
SE (P = 0.05) 1.07 1.07 0.48 0.95 0.52 0.44 0.21 0.15 0.10

(Trs brach – Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum; Trs yanin – Trifolium subterraneum ssp. yaninicum;  
Trs subter – Trifolium subterraneum ssp. subterraneum; Tb + Ty + Ts – Trifolium subterraneum ssps. 
Brachycalicinum + yaninicum + subterraneum)
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Смеските на тръстиковидна власатка с 
подземна детелина са с по-ниска степен на 
лигнификация. 

Определени са полиозидите хемицелуло-
за и целулоза. Тяхното съдържание намалява 
във всички проучвани смески (табл. 4). 

Оценени са енергийната и протеинова 
хранителни стойности на фуража от самос-
тоятелните и смесени посеви.

С напредване на вегетацията хранител-
ната стойност на фуража от подземна дете-
лина се променя (McLaren and Doyle, 1994). 
Отделните растителни части също имат раз-
лична смилаемост. Листата са по-смилаеми 
от стъблата и листните дръжки, и с най-ви-
соко съдържание на азот (Stockdale, 1992; 
Mulholland et al., 1996).

Нето енергийна хранителност – кръм-
ни единици за мляко и кръмни единици за 
растеж, e най-висока за смеските на ежо-
ва главица с Trifolium subterraneum ssp. bra­
chycalicinum (UFL 0,717, UFV 0,616) и с Tri­
folium subterraneum ssp. yaninicum (UFL 0,718, 
UFV 0,615) (табл. 5).

При смеските с тръстиковидна власатка 
най-висока нето енергийна хранителност има 

фуражът на смеските с Trifolium subterraneum 
ssp. subterraneum (UFL 0,642, UFV 0,530) и с 
Trifolium subterraneum ssp. yaninicum (UFL 
0,646, UFV 0,536). 

Нето енерийната хранителност на двой-
ните смески на ежова главица с подземна де-
телина е по-висока от същата на двойните на 
тръстиковидна власатка с подземна детелина 
(за UFL с 0,076 и за UFV с 0,086).

Протеиновата хранителна стойност дока-
зано се увеличава при всички смески на ежо-
ва главица с подземна детелина (табл. 6). Най-
висока е в смеските с Trifolium subterraneum 
ssp. yaninicum по показателите протеин, сми-
лаем в тънките черва, зависещ от азота (67 
g/kg-1 сухо вещество), и протеин, смилаем в 
тънките черва, зависещ от енергията (80 g/
kg-1 сухо вещество); общ смилаем протеин 
(67 g/kg-1 сухо вещество). 

При смески на тръстиковидна власатка 
протеиновата хранителна стойност e най-ви-
сока в смеските с Trifolium subterraneum ssp. 
brachycalicinum по показателите протеин, 
смилаем в тънките черва, зависещ от азота 
(64 g/kg-1 сухо вещество) и общ смилаем про-
теин (61 g/kg-1 сухо вещество).

6.49  
7.60  

6.98  
6.46  

6.77  

7.16  
6.74  

7.54  
7.54  

6.74  

1.00 2.00 3.00 4.00 5.00 6.00 7.00 8.00

Фиг. 1. Степен на лигнификация на фуража от ежова главица и тръстиковидна власатка, 
отглеждани самостоятелно и в смеска с подземна детелина (коеф.)

Fig. 1. Degree of lignification of forage from orchardgrass (Dactylis glomerata L.) and tall fescue (Festuca 
arundinacea Schreb.) in pure swards and in grass-legume mixtures with subrerranean clover (coeff.)
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Таблица 4. Съдържание на хемицелулоза и целулоза във фуража от ежова главица и 
тръстиковидна власатка, отглеждани самостоятелно и в смеска с подземна детелина (% СВ)
Table 4. Hemicellulose and Cellulose content in forage from orchardgrass (Dactylis glomerata L.) and 
tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) in pure swards and in grass-legume mixtures with subrerranean 
clover (% of dry matter)
Вид / смеска Хемицелулоза / Hemicellulose
Plant species / Mixture I/2013 II/2013 средно
Dactylis glomerata L. 19.51 22.50 21.01
D. glomerata + Trs brach 17.69 20.66 19.18
D. glomerata + Trs yanin 19.29 19.09 19.19
D. glomerata + Trs subter 16.00 18.39 17.19
D. glomerata + Tb + Ty + Ts 14.49 21.12 17.81
Mean-two-component mixtures 17.66 19.38 18.52
SE (P = 0.05) 0.96 0.73 0.66
Festuca arundinacea Schreb. 18.16 23.90 21.03
F. arundinacea + Trs brach 19.17 17.99 18.58
F. arundinacea + Trs yanin 15.90 21.22 18.56
F. arundinacea + Trs subter 19.26 22.21 20.74
F. arundinacea + Tb + Ty + Ts 16.79 20.91 18.84
Mean-two-component mixtures 18.11 20.47 19.29
SE (P = 0.05) 0.66 0.96 0.54

Целулоза / Cellulose
Dactylis glomerata L. 34.04 33.15 33.59
D. glomerata + Trs brach 31.93 33.86 32.90
D. glomerata + Trs yanin 28.32 34.13 31.23
D. glomerata + Trs subter 33.97 34.92 34.45
D. glomerata + Tb + Ty + Ts 33.42 34.34 33.88
Mean-two-component mixtures 31.41 34.30 32.86
SE (P = 0.05) 1.07 0.29 0.55
Festuca arundinacea Schreb. 34.26 32.21 33.24
F. arundinacea + Trs brach 34.96 32.25 33.61
F. arundinacea + Trs yanin 35.50 34.96 35.23
F. arundinacea + Trs subter 32.65 34.37 33.51
F. arundinacea + Tb + Ty + Ts 31.34 34.69 33.02
Mean-two-component mixtures 34.37 33.86 34.12
SE (P = 0.05) 0.76 0.60 0.39

(Trs brach – Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum; Trs yanin – Trifolium subterraneum ssp. yaninicum;  
Trs subter – Trifolium subterraneum ssp. subterraneum; Tb + Ty + Ts – Trifolium subterraneum ssps. 
Brachycalicinum + yaninicum + subterraneum)

Като цяло протеиновата хранителност на 
смеската на ежова главица с подземна дете-
лина е по-висока (за общ смилаем протеин с 
9,7 g/kg-1 сухо вещество, за PDIN с 6,0 g/kg-1 
сухо вещество и за PDIE със 7,0 g/kg-1 сухо 
вещество) от тази на смеските с тръстико-
видна власатка.

Фуражът, получен от смески на ежова гла-
вица и тръстиковидна власатка с подземна 

детелина е с по-добри качествени характе-
ристики от този на самостоятелните посеви 
на житните.

Изводи

Включването на подземна детелина Tri­
folium subterraneum ssp. brachycalicinum като 
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Таблица 5. Енергийна хранителна стойност на фуража от ежова главица и тръстиковидна 
власатка, отглеждани самостоятелно и в смеска с подземна детелина
Table 5. Energy feeding value in forage from orchardgrass (Dactylis glomerata L.) and tall fescue 
(Festuca arundinacea Schreb.) in pure swards and in grass-legume mixtures with subrerranean
Вид / смеска UFL / Кръмни единици за мляко UFV / Кръмни единици за растеж
Plant species / Mixture I/2013 II/2013 Mean I/2013 II/2013 Mean
Dactylis glomerata L. 0.712 0.666 0.689 0.610 0.557 0.584
D. glomerata + Trs brach 0.703 0.731 0.717 0.600 0.631 0.616
D. glomerata + Trs yanin 0.723 0.712 0.718 0.621 0.609 0.615
D. glomerata + Trs subter 0.693 0.694 0.694 0.588 0.589 0.589
D. glomerata + Tb + Ty + Ts 0.698 0.683 0.690 0.594 0.576 0.585
Mean-two-component mixtures 0.706 0.712 0.710 0.603 0.610 0.607
SE (P = 0.05) 0.005 0.001 0.006 0.005 0.001 0.007
Festuca arundinacea Schreb. 0.623 0.622 0.623 0.510 0.509 0.510
F. arundinacea + Trs brach 0.615 0.610 0.613 0.501 0.495 0.498
F. arundinacea + Trs yanin 0.651 0.642 0.646 0.542 0.531 0.536
F. arundinacea + Trs subter 0.658 0.625 0.642 0.549 0.512 0.530
F. arundinacea + Tb + Ty + Ts 0.688 0.634 0.661 0.583 0.522 0.552
Mean-two-component mixtures 0.641 0.626 0.634 0.531 0.513 0.521
SE (P = 0.05) 0.001 0.005 0.008 0.001 0.006 0.009

(Trs brach – Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum; Trs yanin – Trifolium subterraneum ssp. yaninicum;  
Trs subter – Trifolium subterraneum ssp. subterraneum; Tb + Ty + Ts – Trifolium subterraneum ssps. 
Brachycalicinum + yaninicum + subterraneum)

Таблица 6. Протеинова хранителна стойност на фуража от ежова главица и тръстиковидна 
власатка, отглеждани самостоятелно и в смеска с подземна детелина
Table 6. Protein feeding value in forage from orchardgrass (Dactylis glomerata L.) and tall fescue 
(Festuca arundinacea Schreb.) in pure swards and in grass-legume mixtures with subrerranean clover
Вид / смеска PBD / TDP PDIN PDIE
Plant species / Mixture I/2013 II/2013 Mean I/2013 II/2013 Mean I/2013 II/2013 Mean

g/kg-1 сухо вещество / g/kg-1 dry matter
Dactylis glomerata L. 54 64 59 60 65 63 75 76 76
D. glomerata + Trs brach 59 69 64 62 68 65 77 81 79
D. glomerata + Trs yanin 74 60 67 72 62 67 81 78 80
D. glomerata + Trs subter 60 61 61 63 64 64 75 77 76
D. glomerata + Tb + Ty + Ts 58 64 60 62 65 64 76 77 77
Mean-two-component mixtures 64 63 64 66 65 65 78 79 78
SE (P = 0.05) 3.4 1.5 1.4 2.1 0.9 0.6 1.1 0.8 0.8
Festuca arundinacea Schreb. 56 57 57 61 61 61 70 71 71
F. arundinacea  + Trs brach 58 64 61 62 65 64 70 71 71
F. arundinacea + Trs yanin 47 53 50 54 58 56 70 72 71
F. arundinacea + Trs subter 48 55 52 55 59 57 71 71 71
F. arundinacea + Tb + Ty + Ts 54 50 52 59 56 58 74 71 73
Mean-two-component mixtures 51 57 54 57 61 59 70 71 71
SE (P = 0.05) 2.1 2.3 2.0 1.5 1.5 1.4 0.7 0.2 0.4

(Trs brach – Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum; Trs yanin – Trifolium subterraneum ssp. yaninicum;  
Trs subter – Trifolium subterraneum ssp. subterraneum; Tb + Ty + Ts – Trifolium subterraneum ssps. 
Brachycalicinum + yaninicum + subterraneum)
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бобов компонент в смески с ежова главица 
подобрява основния химически състав на 
смеските – увеличава съдържанието на су-
ров протеин (с 1,02%-ни единици) и намаля-
ва това на сурови влакнини (с 1,36%-ни еди-
ници).

Фуражната биомаса от смеските на ежо-
ва главица с Trifolium subterraneum ssp. bra­
chycalicinum е с най-висока смилаемост на 
сухото вещество (65,31%), следвана от тази 
на тръстиковидна власатка с трите подви-
да подземна детелина (Trifolium subterraneum 
ssps. brachycalicinum, yaninicum, subterraneum) 
(58,63%).

С най-ниска степен на лигнификация 
(коеф. 6,46) са смеските на тръстиковидна 
власатка с Trifolium subterraneum ssp. sub­
terraneum. 

Нето енергийната хранителност (кръм-
ни единици за мляко и кръмни единици за 
растеж) e най-висока за смеските на ежо-
ва главица с Trifolium subterraneum ssp. 
brachycalicinum (UFL 0,717, UFV 0,616) и с 
Trifolium subterraneum ssp. yaninicum (UFL 
0,718, UFV 0,615). 

Протеиновата хранителна стойност дока-
зано се увеличава при всички смески на ежо-
ва главица с подземна детелина. Най-висо-
ка е в смеските с Trifolium subterraneum ssp. 
yaninicum по показателите протеин, смила-
ем в тънките черва, зависещ от азота (PDIN 
67 g/kg-1 сухо вещество); и протеин, смилаем 
в тънките черва, зависещ от енергията (80 g/
kg-1 сухо вещество); и общ смилаем протеин 
(67 g/kg-1 сухо вещество).

Като цяло, смеските на ежова главица с 
подземна детелина са с по-добро качество на 
фуражната маса, в сравнение със смеските 
на тръстиковидна власатка. Те имат по-ба-
лансиран основен химически състав (средно 
с 1,22%-ни единици по-високо съдържание 
на суров протеин), значително по-смила-
еми са (средно със 7,83%-ни единици), по-
висока нето енергийна и протеиновата хра-
нителност (за общ смилаем протеин с 9,7 g/
kg-1  сухо вещество, за PDIN с 6,0 g/kg-1  сухо 
вещество и за PDIE със 7,0 g/kg-1 сухо веще-
ство).
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Analysis of Forage Quality of Grass Mixtures –  
Perennial Grasses with Subterranean Clover

Y. Naydenova, V. Vasileva
Institute of Forage Crops – Pleven

Abstract

The analysis of forage quality of perennial grass species orchardgrass (Dactylis glomerata L.) 
and tall fescue (Festuca arundinacea Schreb.) (pure swards) and their mixtures with three subspe-
cies subterranean clover (Trifolium subterraneum L.) in followed relations: grass + Trifolium subter­
raneum ssp. brachycalicinum (50:50%); grass + Trifolium subterraneum ssp. yaninicum (50:50%); 
grass + Trifolium subterraneum ssp. subterraneum (50:50%); grass + Trifolium subterraneum ssp. 
brachycalicinum + Trifolium subterraneum ssp. yaninicum + Trifolium subterraneum ssp. subterra­
neum (25:25:25:25%) is presented. The field experiment is carried out at the Institute of Forage Crops, 
Pleven, Bulgaria (2011–2013). 

It is established that subterranean clover Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum in mix-
ture with orchardgrass improves principal chemical composition and in vitro digestibility of forage 
biomass dry matter. The energy feeding value (Feed units for milk and Feed units for growth) is the 
highest for the mixtures of orchardgrass with Trifolium subterraneum ssp. brachycalicinum. The pro-
tein feeding value (Total digestible protein, PDIN, PDIE) significantly prove is increased for all kind 
of mixtures orchardgrass – subterranean clover. Their forage quality is improved in comparison with 
the same mixtures of tall fescue. The principal chemical composition is more balanced, digestibility 
is significantly increased as well as net energy and protein feeding value is higher.

Key words: Trifolium subterraneum L., Dactylis glomerata L., Festuca arundinacea Schreb., 
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