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Птичето месо е източник на протеин с висо-
ка биологична стойност и ниско съдържание на 
мазнини. С тези хранителни качества пилеш-
кото месо е ценено от потребителите и заема 
специално място в хрананенето на човека. Това 
създава предпоставака за търсенето и използ-
ването на алтернативни протеинови фуражи, 
които да намалят себестойността на получена-
та продукция. Отпадъкът при производството 
на етилов спирт от житни зърнени фуражи, или 
т.нар. сух зърнен спиртоварен остатък с разтво-
римите вещества (СЗСОР) е един от нетради-
ционните протеинови фуражи, който може да 
бъде използван при храненето на селскосто-
панските птици.

Проучването на Loar et al. (2012) показва, 
че кланичният рандеман и добивът на месо 
от гръдната мускулатура са намалявали в ли-
нейна прогресия с увеличаването на СЗСОР в 
комбинираните фуражи (КФ). Авторите стигат 
до извода, че СЗСОР може да бъде ефективно 
включван до 14% в КФ за бройлери, отглежда-
ни до 42-дневна възраст. 

Abdel-Raheem et al. (2011) констатират, че 
живата маса при пилета бройлери, хранени с 
12% СЗСОР намалява в сравнение с контролна-
та група (без СЗСОР). Установено е също така 
и значително намаляване на теглото на почисте-
ното трупче при 12% участие на СЗСОР в КФ.

Ivanova et al. (2013) установяват, че включ-
ването на 15% и 20% СЗСОР от пшеница при 
пилета бройлери, отглеждани до 42-дневна въз-
раст, води до достоверно понижаване на теглото 
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на братфертига, грила, бутчетата и кланичния 
рандеман в края на експеримента, спрямо кон-
тролната група. Те не установяват съществени 
разлики в химичния състав на месото.

За да установят ефекта от включването на СЗ-
СОР в нива от 0, 10, 20, 30 и 40% в КФ, Bolu 
et al., (2012) провеждат  експеримент със 100 
мъжки и женски пилета бройлери, отглеждани 
до 8-седмична възраст. В края на експеримента 
групите, получавали КФ с участието на СЗСОР, 
не са имали статистически значима разлика в от-
делните части на тялото при кланичния анализ.

Wang Z. et al. (2007) съобщават, че СЗСОР 
може да бъде използван в КФ (съставени на 
база смилаеми аминокиселини) в нива 15-25%, 
за пилета бройлери с малък отрицателен ефект 
върху рандемана и добива на гръдна мускулату-
ра. При друго изследване Wang Z. et al. (2008) 
включват нива до 50% СЗСОР в дажбите на 
бройлери, отглеждани до 49-дневена възраст и 
установява, че рандеманът намалява линейно с 
увеличаване на СЗСОР в КФ.

В опит с пилета бройлери Lukasiewicz et 
al. (2012) използват дажби с добавен СЗСОР в 
количество 5 и 7% през стартерния период и 
9.5% през гроуера и финишера. В края на екс-
перимента не са установени статистически 
достоверни разлики между групите по отно-
шение на продуктивните показатели. Данните 
за химичния състав на месото от гърдите при 
пилетата от контролната и опитните групи са 
много сходни. По отношение на химичния със-
тав на бедрената мускулатура е установено, че 
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при пилетата от опитните групи съдържанието 
на вода е с 0.3-1.3% по-малко, а на мазнините (с 
1.2% средно) по-високо в сравнение с контрол-
ната група. 

Shilling et al. (2010) изпитват различни нива 
на СЗСОР (0, 6, 12, 18 и 25%) в КФ за пилета 
бройлери, угоявани до 42-дневна възраст, вър-
ху химичния състав и качеството на месото от 
гърдите и бутчетата. Авторите установяват, че 
няма съществена разлика в съдържанието на 
протеин и мазнини в мускулната тъкан при пи-
летата, получавали от 0-24% СЗСОР, ако КФ са 
балансирани правилно.

Целта на настоящото изследване бе да се уста-
нови ефектът от включването на нарастващи нива 
на СЗСОР от царевица в комбинираните фуражи 
за пилета бройлери, върху кланичните показатели 
на трупчето и химичния състав на месото.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

За реализиране на поставената цел в произ-
водствено-експерименталната база на Земедел-

ския институт – Стара Загора беше проведен 
научностопански опит с 400 мъжки едноднев-
ни пилета бройлери - Ross 308, разпределени 
в 8 групи по 50 броя. Живата маса бе контро-
лирана (индивидуално) на 10-, 28- и 49-днев-
на възраст. Опитните птици бяха отглеждани 
подово, върху постеля от дървени стърготини, 
при постоянен достъп /ad libitum/ до комбини-
раните фуражи. Съставът на използваните ком-
бинирани фуражи за всички групи по възрас-
тови периоди бе съобразен с изискванията на 
използвания хибрид (табл. 1). Кланичният ана-
лиз беше направен на по 4 бройлера от всяка 
група с жива маса, съответстваща на средната 
за групата след 12- часово гладуване. Химич-
ният състав на месото бе определен по Веенде 
метода (AOAC, 1996). 

Опитът беше проведен по приложената схе-
ма. Както се вижда от нея, пилетата от I група 
(контрола), получаваха КФ без участие на СЗ-
СОР. Пилетата от II до V опитна група полу-
чаваха 0% СЗСОР в стартера, 10% в гроуера 
и нарастващо ниво на СЗСОР (от 10 до 25% ) 

Схема на опита/ Scheme of the experiment

Възрас-
тови 

периоди/ 
Age periods

Групи /Groups

I 
контрола

I
control 

IІ 
опитна

II
Еxperi-
mental 

IІІ 
опитна

III
еxperi-
mental

IV 
опитна

IV
experi-
mental

V 
опитна

V
experi-
mental

VІ 
опитна

VI
experi-
mental

VІІ 
опитна

VII
еxperi-
mental

VІІІ 
опитна

VIII
еxperi
mental

Участие на СЗСОР от царевица в комбинираните фуражи, %
Inclusion of  DDGS corn in compound feed, %

Стартер
Starter
/1-10 ден/
/1-10 day/

0 0 0 0 0 0 0 0

Гроуер
Grower
/11-28 ден/
/11-28 day/

0 10 10 10 10 15 15 15

Фини-
шер
Finisher
/29-42 ден/
/29-42 day/

0 10 15 20 25 15 20 25
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Таблица 2. Кланични показатели
Table 2. Slaughter performance

Групи/
Groups

Показатели/ Items
грил, g
Grill, g

гърди, g
Breast, g

бутчета, g
Thighs, g

ядивни вътрешности, g
Edible offal, g

x±Sx x±Sx x±Sx x±Sx
I група/Контрола
I group/Kontrol 1792±17.25a 602±13..31a.c 562±18.17a 102.75±3.17a

II група/II group
0-10-10 %СЗСОР
0-10-10% DDGS

1778±25.29a 638±25.21a 560±17.48a 96.25±2.72a.c

III група/III group
0-10-15 % СЗСОР
0-10-15% DDGS

1685±25.22b 571± 7.56c.d 534±14.45a.c 95.50±9.63a.b

IV група/IV group
0-10-20 % СЗСОР
0-10-20% DDGS

1529±28.11c 472± 22.44b 507±12.79b.c 97.75±4.13a.b

V група/V group
0-10-25 % СЗСОР
0-10-25% DDGS

1493±17.25c 495± 21.95b 493±9.95b.c 87.75±2.10b.c

VI група/VI group
0-15-15 % СЗСОР
0-15-15% DDGS

1523±30.62c 516± 28.37b.d 493±9.18b.c 98.00±3.67a.b

VII група/VII group
0-15-20 % СЗСОР
0-15-20% DDGS

1538±31.44c 526± 21.30b.d 506±10.78b.c 93.50±5.20a.b

VIII група/VIII group
0-15-25 % СЗСОР
0-15-25% DDGS

1486±20.76c 510±19.37b.d 471±21.73b 84.50±1.04b,c

*Различните букви във всяка колонка маркират статистически значими разлики (P<0.05)

във финишера. Пилетата от VI до VIIІ опитна 
група получаваха 0% СЗСОР в стартера, 15% в 
гроуера и нарастващо ниво на СЗСОР (от 15% 
до 25%) във финишера.

Получените резултати бяха обработени ста-
тистически с програмния пакет STATISTICA.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Резултатите от направения кланичен анализ 
на пилетата с цел проследяване влиянието на 
нарастващи нива на СЗСОР от царевица в КФ 
през гроуера и финишера (Г/Ф) са посочени в 
табл. 2. Данните показват, че включването на 

10/10 % СЗСОР от царевица съответно в Г/Ф не 
е оказало достоверно влияние върху теглото на 
братфертига, спрямо контролната група. Учас-
тието на 10/15% СЗСОР от царевица съответно 
в Г/Ф (III- опитна група) е понижило теглото на 
братфертига с 6.01% (1781 g) спрямо контрол-
ната група (1895 g) и с 1.05% спрямо II опитна 
група (1875 g) при P<0.05. При включване на 
10/20 % и 10/25 %  СЗСОР в Г/Ф при пилетата 
от IV и V опитна група и участието на 15/15%, 
15/20% и 15/25% СЗСОР съответно Г/Ф при VI, 
VII и VIII опитна група е понижило достоверно 
теглото на братфертига от 13.88 до 20.35% спря-
мо контролната група, но между самите опитни 
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Таблица 3. Химичен състав на месо от гърди (без кожа),  %
Table 3. Chemical composition of breast meat (without skin), %

Групи
Groups

Показатели/Items
влага
Water

протеин
Protein

мазнини
Fat

пепел
Ash

x±Sx x±Sx x±Sx x±Sx
I група/ Контрола
I group/Kontrol 73.52 ± 0.16a 23.35 ± 0.15a 1.95 ± 0.01a 1.17 ± 0.02

II група/II group
0-10-10 %СЗСОР
0-10-10% DDGS

72.87 ± 0.05b 24.01 ± 0.04b 2.04 ±0.03a.c 1.12 ± 0.02

III група/III group
0-10-15 % СЗСОР
0-10-15% DDGS

73.69 ± 0.08a 23.10 ± 0.08a 2.06 ± 0.04 a.c 1.15 ± 0.02

IV група/IV group
0-10-20 % СЗСОР
0-10-20% DDGS

73.37 ±0.09a 23.40 ± 0.13a 2.04 ± 0.05 a.c 1.19 ± 0.00

V група/V group
0-10-25 % СЗСОР
0-10-25% DDGS

73.32 ± 0.27a 23.47 ± 0.32a 2.06 ± 0.08 a.c 1.15 ± 0.01

VI група/VI group
0-15-15 % СЗСОР
0-15-15% DDGS

72.77 ± 0.10b 23.42 ± 0.09a 2.70 ± 0.06b 1.11 ± 0.01

VII група/VII group
0-15-20 % СЗСОР
0-15-20% DDGS

73.43 ± 0.09a 23.35 ±0.11a 2.09 ±0.07 a.c 1.19 ±0.06

VIII група/VIII 
group
0-15-25 % СЗСОР
0-15-25% DDGS

73.95 ± 0.13а 22.74 ± 0.09c 2.18 ± 0.11 c 1.12 ± 0.02

*Различните букви във всяка колонка маркират статистически значими разлики (P<0.05)

групи (IV-VIII) разликата е недостоверна.
Зависимостта между групите по отношение 

теглото на братфертига се запазва и при теглото 
на грила. Пилетата от контролната група (без 
участието на СЗСОР) са с най-високо тегло на 
грила (1792 g), следвани от групата с участието 
на 10/10% СЗСОР в Г/Ф (II група - 1778 g), като 
разликата между тях е недостоверна. Пилетата 
от ІІІ доV опитна група, получавали КФ с 10% 
СЗСОР в гроуера, но по-висок процент във фи-
нишера (от 15 - 25%), както и тези с 15% участие 
на СЗСОР в гроуера и от 15-25% във финишера 
(VІ-VІІІ група) са с достоверно по-ниски тегла 

на грила, в сравнение с I (контролна), а групите 
от ІV доVІІІ и спрямо ІІІ опитна група.

Участието на 10/20% и 10/25% СЗСОР 
във финишерните КФ е повлияло негативно 
(P<0.05) теглото на гърдите при пилетата от 
IV и V опитна група (съответно 472 g и 495 g), 
спрямо контролната група (602 g). Пилетата от 
VI до VIII опитна група, получавали 15% СЗ-
СОР в гроуера и от 15% до 25% СЗСОР във фи-
нишера имат достоверно (P<0.05) по-ниско те-
гло на гърдите (съответно 516 g, 526 g и 510 g), 
спрямо контролата (602 g). Подобни са заклю-
ченията на Wang et al. (2007b), които съобща-
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Таблица 4. Химичен състав на месо от бутчета (без кожа),  %
Table 4. Chemical composition of thigh meat (without skin), %

Групи

Показатели/Items
влага
Water

протеин
Protein

мазнини
Fat

пепел
Ash

x±Sx x±Sx x±Sx x±Sx
I група/ Контрола
I group/Kontrol 74.41±0.09 19.05±0.07a 5.50±0.12a 0.99±0.02a

II група/II group
0-10-10 %СЗСОР
0-10-10% DDGS

74.58± 0.12 19.10± 0.05a 5.59±0.15a 1.04±0.02b

III група/III group
0-10-15 % СЗСОР
0-10-15% DDGS

74.49± 0.02 18.55± 0.05b 5.43±0.06a 0.97±0.01a

IV група/IV group
0-10-20 % СЗСОР
0-10-20% DDGS

74.24± 0.20 18.54± 0.30b.d 5.43±0.06a 0.97±0.01a

V група/V group
0-10-25 % СЗСОР
0-10-25% DDGS

74.31± 0.04 18.18± 0.16b.e 6.05±0.16b 0.98±0..01a

VI група/VI group
0-15-15 % СЗСОР
0-15-15% DDGS

74.42± 0.17 18.21±0.06c.d.e 6.32±0.21 b 0.97±0.02a

VII група/VII group
0-15-20 % СЗСОР
0-15-20% DDGS

74.49± 0.17 18.06±0.05c.e 6.26±0.13 b 0.96±0.02a

VIII група/VIII 
group
0-15-25 % СЗСОР
0-15-25% DDGS

74.72±0.09 18.08±0.15c.e 6.22±0.17 b 0.95±0.02a

*Различните букви във всяка колонка маркират статистически значими разлики (P<0.05)

ват, че с увеличаване на процентното участие 
на СЗСОР в КФ намалява теглото на гърдите.

Няма статистически значима разлика по от-
ношение теглото на бутчетата между контрол-
ната група (562 g), II опитна група (10/10% СЗ-
СОР в Г/Ф – 560 g) и III опитна група (10/15% 
СЗСОР в Г/Ф - 534 g). Повишеното участие на 
СЗСОР във финишерните КФ 10/20%, (IV група) 
и 10/25% (V група) в Г/Ф е повлияло негативно 
върху теглото на бутчетата (P<0.05), спрямо кон-
тролата. Опитните групи (от VI до VIII), получа-
вали КФ с 15% СЗСОР в гроуера и от 15 до 25% 
СЗСОР във финишера отстъпват достоверно по 
този показател на контролната група.

По отношение теглото на ядивните вътреш-
ности достоверно по-ниски стойности спрямо 
контролата имат пилетата от V (10/25% СЗСОР – 
Г/Ф) и VIII (15/25% СЗСОР – Г/Ф) опитна група. 

Данни за химичния състав на гръдната муску-
латура са посочени в табл. 3. При анализа на по-
лучените резултати се констатира, че съдържа-
нето на вода в месото при контролата (73.52%) 
и повечето опитни групи (ІІІ, ІV, V, VІІ и VІІІ) е 
твърде близко (73.32-73.95%) без статистически 
значима разликата между тях. С малко по-ниско 
съдържание на вода спрямо контролата е гръд-
ната мускулатура при пилетата от ІІ (72.87%) и 
VІ опитна група (72.77%) при P<0.05.
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Съдържанието на протеин в бялото месо на 
пилетата от контролната група (23.35%) и на 
тези от ІІІ до VІІ опитна група е твърде близко 
(23.1-23.47%). Най-високо е съдържанието на 
протеин в месото при групата хранена с 10/10% 
СЗСОР съответно в Г/Ф – 24.01%, а с най-ниско 
пилетата, получавали 15/25% СЗСОР в КФ – 
22.74% (Р<0.05).

Най-ниско е съдържанието на мазнините 
(1.95%) в бялото месо при пилетата от контрол-
ната група. При опитните групи този показател 
варира от 2.04% (II опитна група) до 2.70% (VI 
опитна група), като разликите спрямо контро-
лата са статистически доказани при VI и VIII 
опитна група. 

По отношение съдържанието на пепел не е 
констатирана достоверна разлика между гру-
пите в опита.

Резултатите от химичния анализ на месото 
от бутчетата (табл. 4) показват, че няма същест-
вена разлика в съдържанието на вода между 
контролната и опитните групи и този показа-
тел варира в тесни граници (74.24-74.72%). Съ-
държанието на протеин в месото от бутчетата 
при контролата и ІІ опитна група (10/10% СЗ-
СОР - Г/Ф) е практически еднакво, съответно 
19.05% и 19.10%. При другите опитни групи се 
забелязва намаляване съдържанието на протеин 
в месото с увеличаване %-то участие на СЗСОР 
във финишерните (III – V група) и в гроуерните 
и финишерните КФ (VI – VIII група), като  разли-
ките спрямо контролата и ІІ група са доказани. 

Нарастването на количеството СЗСОР до 
20% във финишерните КФ (при опитните гру-
пите с 10% СЗСОР в гроуера) не е оказало дос-
товерно влияние върху съдържанието на маз-
нини в месото, в сравнение с контролната гру-
па (Р>0.05). При участие на СЗСОР в количе-
ство 10/25% - Г/Ф (V група) и 15/15%, 15/20% 
и 15/25% съответно в Г/Ф (VІ–VІІІ група) съ-
държанието на мазнини в месото от бутчето се 
увеличава (6.05-6.32%,), спрямо контролата и 
ІІ-ІV опитна група (Р<0.05).

Съдържанието на пепел в месото от бутче-
та е най-високо при II опитна група (10/10% - 
Г/Ф). Между останалите опитни групи и кон-
тролата няма статистически значими разлики.

ИЗВОДИ

Участието на 10/10% СЗСОР съответно в Г/Ф 
на пилета бройлери, угоявани до 49-дневна въз-
раст не оказва съществено влияние върху кла-
ничните им показатели, спрямо установените 
при птиците от контролната група (без СЗСОР).

При условията на опита храненето с КФ с 
участието на 10/20% и 10/25% СЗСОР в Г/Ф, 
както и участието на 15/15%, 15/20% и 15/25% 
СЗСОР през Г/Ф периоди са понижили досто-
верно (Р<0.05) теглото на братфертига, грила 
и гърдите при пилетата бройлери, угоявани до 
49-дневна възраст, спрямо контролната група.

Участието на 10/20%, 10/25%, както и 15/15%, 
15/20% и 15/25% СЗСОР съответно в Г/Ф пони-
жава теглото на бутчетата при пилетата от опит-
ните групи спрямо контролната група (Р<0.05).

С най-високо съдържание на протеин е гръд-
ната мускулатура при пилетата, получавали 
КФ с участието на 10/10% СЗСОР съответно в 
Г/Ф, а с най-ниско-хранените с КФ, съдържащи 
15/25% СЗСОР в Г/Ф, в сравнение с контролата 
и останалите опитни групи (Р<0.05).

Съдържанието на мазнини в гръдната мус-
кулатура е най-високо при пилетата, със съдър-
жание на 15/15% и 15/25% СЗСОР съответно в 
Г/Ф, в сравнение с контролата (Р<0.05).

Пилетата, изхранвани с КФ, съдържащи 
10/15%, 10/20%, 10/25%, както и 15/15, 15/20% 
и 15/25% СЗСОР, съответно в Г/Ф имат по-ни-
ско съдържание на протеин в месото от бутчета-
та, в сравнение с контролната група (Р<0.05).

При участие на СЗСОР в количество 10/25%, 
15/15, 15/20% и 15/25% съответно в Г/Ф, съ-
държанието на мазнини в месото от бутчето 
се увеличава (6,05-6,32%,), спрямо контролата 
(5.50%) и ІІ-ІV опитна група (Р<0.05).Вслед-
ствие от направените изводи препоръчваме 
участието на СЗСОР в КФ за пилета бройлери 
през периодите Г/Ф да бъде 10%.
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EFFECT OF DIETARY SUPPLEMENTATION OF COMPOUND FEEDS 
FOR BROILER CHICKENS WITH INCREASING LEVELS 

OF CORN-BASED DISTILLERS DRIED GRAINS WITH SOLUBLES 
ON CARCASS TRAITS AND MEAT CHEMICAL COMPOSITION 

I. Ivanova
Agricultural Institute – Stara Zagora

SUMMARY

The purpose of the present experiment was to evaluate the effect of compound feed supplementation 
with increasing levels of distillers dried grains with solubles (DDGS) on carcass traits and meat chemical 
composition of broiler chickens.  The group production experiment was conducted with 400 male day-
old Ross 308 broiler chickens, divided into 8 groups of 50 birds in each. The live weight was individually 
controlled at 10, 28 and 49 days of age. The experimental birds were reared on a wooden shavings litter, 
with ad libitum access to compound feed. The experimental design was as followed: group I (control), 
received compound feed without DDGS. Chickens from experimental group II to group V received 0% 
DDGS with the starter, 10% DDGS with the grower (G) and increasing levels of DDGS (from 10 to 
25%) with the finisher (F). Chickens from groups VI to VIIІ were fed 0% DDGS  with the starter, 15% 
with the grower and different levels of DDGS (from 15% to 25%) with the finisher. At the end of the 
49-day experimental period, 4 chickens from each group with live weight equal to the group average 
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were slaughter and slaughter analysis was performed.  The inclusion of 10/10% DDGS in G/F of broiler 
chickens fattened up to 49 days of age did not influence significantly the slaughter traits compared to 
control chickens (without DDGS). Feeding compound feed containing 10/20% and 10/25% DDGS in 
G/F, and the supplementation of G/F with 15/15%, 15/20% and 15/25% DDGS reduced statistically 
significantly (Р<0.05) bratfertig, grill and breast weights in 49-day-old broiler chickens as compared to 
controls. The supplementation of G/F with 10/20%, 10/25%, as well as 15/15%, 15/20% and 15/25% 
DDGS decreased thigh weight in experimental groups vs control (Р<0.05). Breast muscles of chickens 
receiving compound feed with G/F DDGS content of 10/10% exhibited the highest protein content 
whereas those fed 15/25% DDGS with G/F had the lowest protein content (Р<0.05) both vs control 
and other experimental groups. Breast muscle fat content was the highest in chickens fed 15/15% and 
15/25% DDGS with G/F compared to non-supplemented birds (Р<0.05). Chickens receiving compound 
feed with 10/15%, 10/20%, 10/25%, 15/15%, 15/20% and 15/25% DDGS with G/F had lower thigh meat 
protein content than control chickens (Р<0.05). Grower/finisher supplementation with 10/25%, 15/15%, 
15/20% and 15/25% G/F resulted in increased thigh meat fat content (6.05-6.32%) vs controls (5.50%) 
and vs birds from experimental groups ІІ-ІV (Р<0.05). The results from the present experiment allowed 
recommending the supplementation of grower and finisher for broiler chickens with 10% DDGS.
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