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Доказано е, че генетичната същност на ин-
бридинга се изразява в повишаване на хомо-
зитогността, а това от своя страна обуславя 
проявата на вредни рецесивни гени и инбредна 
депресия (Хинковски и сътр., 1975; Глембоц-
кий, 1977; Лэсли, 1985).

Като биологично явление, наблюдавано в 
естествените популации животни и като метод 
на подбор, прилаган целенасочено при продук-
тивните видове животни в много случаи ин-
бридингът води до редица вредни последствия. 
Установено е, че в резултат на инбридинга 
се засягат негативно признаците, свързани с 
жизнеността, репродуктивните способности и 
приспособимостта на животните към проме-
нящите се условия на средата (Burrow, 1998; 
Nomura et al., 2001; Fioretti et al, 2002) .

Редица изследвания и обобщаващи ана-
лизи показват, че инбредната депресия влияе 
най-силно върху репродуктивните качества на 
женските животни (Швеистис и Даустаите, 
1975; Хинковски и сътр., 1975; Ли, 1977; Ве-
нев и Стойков, 2002; Танчев, 2006;Howard et 
al., 1982; Hradecky et al., 1985; Gerash, 1986; 
Gama and Smit, 1993; Rodriguez et al., 1994; 
Rodriganez er al., 1998; Farghaly, 2000). 

Сравнително малко са изследванията, от-
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насящи се до влиянието на инбридинга върху 
развитието на тестисите и потентността на 
мъжките разплодници (Лэсли, 1982; Харито-
нов, 1983; Танчев, 2006; Георгиева и сътр., 
2008; Lasley, 1963; Ford, 1970; Anderson et al., 
2000; Maximini et al., 2011).

С настоящото изследване си поставихме за 
цел да проучим какво е влиянието на различни 
степени на инбридинг върху хистоструктурата 
и развитието на тестисите при нерези.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Изследвани животни. За проучване на ефек-
та от инбридинга върху хистоструктурата на 
тестисите бяха изследвани общо 15 полови зре-
ли мъжки прасета на възраст от 8 до 12 месеца. 
Разпределението им по групи е както следва: І 
група – аутбредни нерези, Fx = 0 (n=5 бр); ІІ гру-
па - инбредни нерези Fx = 0.25 (n=5 бр); ІІІ група 
-инбредни нерези Fx = 0.375 (n=5 бр).

Хистологично изследване. Непосредстве-
но след клането на прасетата бяха отделени 
семенниците и претеглени на аналитични вез-
ни. Материалът за хистологично изследване 
беше взет от едни и същи топографски учас-
тъци на тестисите и парчетата тъкан бяха фи-
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Фиг.1 Хистоструктура на тестиси при                Фиг. 2 Хистоструктура на тестиси при
нерези Fx=0., Х/Е, 400х                 нерези Fx=0.25, Х/Е, 400х
Fig. 1  Histostructure of boar testes                        Fig. 2  Histostructure of boar testes
Fx=0., H/E, 400х                                                 Fx=0.25, H/E, 400х

Фиг. 3.  Хистоструктура на  тестисите при нерези Fx=0.375, Х/Е, 400х
Fig. 3. Histostructure of boar testes Fx=0.375, H/E, 400х

ксиране в течността на Буен и 10% неутрален 
формалин. След това беше извършено проми-
ване, дехидратация във възходяща алкохолна 
редица, просветляване в ксилол и включване в 
парафин. Включеният материал беше нарязан 
на парафинов шейновиден микротон. Получе-
ните срезове с дебелина 5-6 µm бяха оцветени 
с хематоксилин – еозин. Готовите хистологич-
ни препарати бяха наблюдавани и обектите 
фотографирани с помощта на универсален 
микроскоп NU-2. Диаметърът на навитите се-
менни каналчета (НСК) беше определен със 

стандартизиран околяр-микрометър като бяха 
измервани по 30 напречни срезове през НСК 
от всеки семенник.

Статистически анализ. Данните БЯХА обра-
ботени със статистическа програма STATISTICS 
6, StatSoft,  One Way ANOVA.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Хистологичният  анализ показва, че при 
аутбредните нерези по-голямата част от обема 
на тестисите е заета от навити семенни канал-
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чета (НСК), а тесните пространства между тях 
са запълнени от хлабава съединителна тъкан. В 
НСК се наблюдават значително по-голям брой 
различни генерации сперматогенни клетки в 
сравнение с инбредните им връстници. В поч-
ти всички каналчета сперматогенезата е пълна 
и луменът им е изпълнен с оформени сперма-
тозоиди  (фиг.1). 

Хистологичната картина при инбредните 
нерези – Fx = 0.25 се различава слабо от тази 
при аутбредните животни. Повечето от НСК 
са изпълнени с всички генерации мъжки по-
лови клетки, включително и сперматозоиди. 
В някои от каналчетата обаче се наблюдава 
изразена тенденция за намаляване височината 
на сперматогенния епител, което се дължи на 
по-малкото количество полови клетки (фиг. 2.). 
Наблюдават се, макар и единични, навити се-
менни каналчета с дезорганизация на сперма-
тогенния епител. 

 При групата нерези, продукт на най-висо-
ката степен на инбридинг Fx = 0.375 се уста-
новяват значителни хистологични различия в 

сравнение с предходните групи. Така напри-
мер тенденцията за намаляване височината на 
сперматогенния епител е значително по-силно 
изразена. В голяма част от НСК сперматогене-
зата не е пълна, като в някои случаи достига 
само до стадий на пресперматиди и кръгли или 
удължени сперматиди. Наблюдават се и голям 
брой недоразвити НСК, съдържащи само Сер-
толиеви клетки и сперматогонии (фиг. 3). Срав-
нително по-малко са НСК, съдържащи всички 
генерации полови клетки включително и зрели 
сперматозоиди.

На фиг. 4 са отразени средните стойности на 
диаметъра на НСК (ДНСК) и теглото на тести-
сите на изследваните нерези в зависимост от 
нивото на инбридинг.

Резултатите показват ясно изразена тенден-
ция за намаляване на ДНСК и теглото на тес-
тисите с повишаване на нивото на инбридинг. 
По отношение на ДНСК зависимостта е почти 
линейна. Аутбредните животни превъзхождат 
статистически значимо своите връстници от 
групите с Fx=0.25 и Fx=0.375 (P<0.05).

 

Фиг. 4. Средни стойности на ДНСК и теглото на тестисите на изследваните нерези в 
зависимост от нивото на инбридинг.
Fig. 4.  Average Diameter of seminiferous tubules and weight of the testes of boars depending 
on the level of inbreeding.
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Таблица 1. Влияние на нивото на инбридинг върху ДНСК и масата на тестисите при нерези.
Table 1. Influence of level of inbreeding on the Diameter of tubulus seminiferous and the mass of testes 
in boars.

 Признаци/Traits SS Effect
df  

Effect
MS  Effect SS  Error

df  
Error

MS  Error F P

ДНСК/ Diameter of 
tubulus seminiferous 32269.33* 2* 16134.66* 49727.96* 354* 140.4745* 114.8584* 0.000001*

Тегло на ляв тестис/ 
Weight of left testicle 2464.83 2 1232.42 3143.42 9 349.2685 3.5286 0.07389

Тегло на десен тестис/ 
Weight of right testicle 2723.58 2 1361.79 3183.42 9 353.713 3.85 0.061925

Ср. тегло на тестиси/ 
Average weight of 
testicles 2589.9 2 1294.95 3136.17 9 348.463 3.7162 0.066595

* Статистически значимо влияние
* statistical significance

По отношение на теглото на тестисите  аут-
бредните нерези превъзхождат математически 
достоверно своите връстници от групата с най-
високо ниво на инбридинг. Животните от гру-
пата Fx=0.25 заемат междинно положение, но 
тенденцията за намаляване на стойностите е 
много ясно очертана от графиката на фиг. 4.

Анализът на вариансата е отразен в табл. 1. 
Резултатите показват, че степента на инбридинг 
оказва статистически значимо влияние върху 
диаметъра на навитите семенни каналчета.

Редица автори (Хинковски и сътр., 1975; 
Ерохин и сътр., 1985; Венев и Стойков, 2002; 
Бойковски. 2003) представят обобщени дан-
ни за биологичната същност и практическото 
значение на инбридинга при различни видове, 
породи и линии домашни животни – говеда, 
овце, свине и др.. Авторите отбелязват както 
положителните страни на прилагането на ин-
бридинг в популациите продуктивни животни, 
така и вредните последствия от родственото 
съешаване и инбредната депресия.

Резултатите от настоящото проучване показ-

ват, че степента на инбридинг оказва същест-
вено влияние върху развитието на мъжката 
полова система, в частност на морфологията и 
герминативната функция на тестисите. Това от 
своя страна неминуемо влияе върху реализаци-
ята на репродуктивните качества на животните. 
Установените значими разлики между групите 
с различна степен на инбредност доказват, че 
с увеличаване на степента на инбридинг ин-
бредната депресия върху възпроизводителни-
те признаци на мъжките животни се засилва. 
По-голямата част от сравнително малкото из-
следвания по този въпрос потвърждават полу-
чените от нас резултати. Така например някои 
автори установяват. че при инбредни бикове 
(Anderson et al., 2000; Maximini et al., 2011) 
и зайци (Танчев, 2006; Георгиева и др., 2008) 
са налице по-голям брой семенни каналчета с 
аномалии в сравнение с аутбредните им анало-
зи и семенната течност при инбредни живот-
ни е с влошени качествени показатели. Други 
потвърждават този факт (Харитонов, 1983), но 
отбелязват, че негативните различия в ущърб 
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на инбредни бици се засилват с напредване на 
възрастта.

Всичко това показва. че допускането на сти-
хиен или целенасочен тесен инбридинг може да 
доведе до икономически загуби в свиневъдство-
то, предизвикани от нарушени репродуктивни 
способности на мъжките разплодници. Негатив-
ният икономически ефект може да се засили до-
пълнително при изкуствено осеменяване, в ко-
ето обикновено участват малък брой нерези, от 
които се очаква да бъде получено предвиденото 
в стопанските планове потомство.

ИЗВОДИ

Повишаването на степента на инбридинг 
води до морфологични нарушения в развитие-
то на тестисите на инбредните нерези. В наше-
то изследване това е изразено най-силно при 
нерезите, продукт на инбридинг от трета група 
– Fx = 0.375.

Анализът на вариансата показва, че степен-
та на инбридинг оказва статистически значимо 
влияние върху диаметъра на навитите семенни 
каналчета в тестисите на нерезите.

Допускането на стихиен или целенасочен 
тесен инбридинг крие опасност от икономиче-
ски загуби в свиневъдството, предизвикани от 
нарушени възпроизводителни способности на 
мъжките разплодници.
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SUMMARY

The aim of the study was to investigate some reproductive features – weight of testicles. diameter of 
seminiferous tubules and histostructure of the testes in relation with inbred level in boars. The level of 
inbreeding in experimental groups was Fx=0. Fx=0.25 and Fx=0. 375. The results showed that applied 
level of inbreeding Fx=0.25 and Fx=0. 375 lead to significant morphometric disturbances in testes as 
well as decreased population of germ cells in some of the tubules. We found differences in studied fea-
tures between groups with different levels of inbreeding and increasing of inbred depression depending 
on inbreeding level.  

 
Key words: reproduction, inbreeding, boar, testicular histostructure


