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Освен определеното информационно съ-
държание на броя на левкоцитите в кръвта 
като самостоятелен параметър при анализа на 
различни физиологични и патологични про-
цеси, той е интегрална съставляваща на ком-
плексните клиничнолабораторни изследвания 
за диференциална диагностика на най-честите 
хематологични, сърдечно-съдови и вътрешни 
заболявания (Дочев, 1985). 

Заедно с характерните нормални колебания 
на показателя във връзка със спецификата на 
метаболитните реакции в зависимост от физи-
ологичното състояние на организма, увелича-
ване (левкоцитоза) или намаляване (левкоци-
топения) на общия брой на левкоцитите спря-
мо референтните стойности може да се наблю-
дава съответно при възпалителни процеси, под 
действието на токсични вещества, облъчване, 
стрес и др. или при инфекциозни болести, гла-
дуване, потискане функцията на костния мо-
зък и т.н. (Fishman and Hofman, 2004; Harris, 
2006).

С оглед на естествената многокомпонентна 
детерминираност на разглеждания фундамен-
тален хематологичен показател прецизната 
характеристика на динамиката му априорно 
изисква както адекватен анализ на диференци-
алния ефект на определящите го фактори, така 
и оценка на степента и насоката на тяхното 
взаимодействие.

Известно е, че количеството на левкоцитите 
в кръвта се изменя под влияние на централната 
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нервна система, като освен безусловно рефлек-
торни промени съществуват и условно рефлек-
торни такива (Шипков и кол., 1987).

Специално при овцете освен отделните до-
казателства за наследствената обусловеност на 
разглеждания хематологичен параметър (Се-
мерджиев, 1999; Mostaghni et al., 2005; Tibbo 
et al., 2005) има и ограничена информация за 
отразяващата сумарното влияние на комплекс 
от биотични и абиотични паратипни факто-
ри сезонна вариабилност на този показател 
(Петрова и кол., 1990; Mot et al., 2011). Сведе-
ния за взаимодействието на породата и сезона 
в тоталната изменчивост на броя на левкоци-
тите в кръв на овце в достъпната литература 
практически липсват. 

От друга страна, може да се отбележи из-
вестната специфично ниска аклиматизационна 
пластичност на Източнофризийската порода 
овце към ареали вън от оригиналната й екоси-
стема. На противоположния полюс е успешна-
та адаптация на овцете от породата Аваси към 
условията на Югоизточна Европа и Балканския 
полуостров (Цветанов, 1990; Katsaounis and 
Zygoyiannis, 1986; Paunescu, 1987). В същия 
аспект Черноглавата плевенска порода, коя-
то участва във формирането на Синтетичната 
популация българска млечна овца, естествено 
се отличава с максимална приспособеност към 
местните условия (Тянков и кол., 2000).

Във връзка с казаното до тук за цел на на-
стоящото изследване бе избрано проучването 
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на тенденциите в сезонната изменчивост и 
анализа на параметрите на взаимодействие на 
породната принадлежност и годишния сезон в 
структурата на комплексната вариабилност на 
броя на левкоцитите в кръв на овце.

   
МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

В качеството на експериментален материал 
бяха използвани овце от породите Романовска, 
Аваси, Източнофризийска, Черноглава плевен-
ска и от Синтетичната популация българска 
млечна, при създаването на която са кръстосва-
ни животни от последните три породи.

Кръвните проби бяха вземани от v. jugularis су-
трин на гладно през месеците април (n = 96), юли 
(n = 99), ноември (n = 100)  и февруари (n = 100). 
Броят на левкоцитите беше определен по общо-
приетия в клиничнолабораторната хематология 
визуално-оптичен камерен метод.

Ефектът на влиянието на годишния сезон във 
вариабилността на анализирания хематологичен 
параметър беше оценен чрез коефициентите на 
вътрешнокласова корелация при еднофакторните 
дисперсионни модели и чрез коригираните дис-
персии при двуфакторния вариант.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Анализът на средния брой на левкоцитите при 
изследваните животни през отделните годишни 
сезони (табл.1) показва, че максимални и почти 
идентични нива на разглеждания хематологичен 
показател са регистрирани през пролетта и зима-
та, като разликите в сравнение със средните за 
останалите сезони са положителни и достоверни 
(Р<0.05) и съставляват съответно +0.485x109/l и 
+0.472 x109/l. На другия полюс е отрицателната 
флуктуация през лятото (-0.759x109/l, Р<0.001). 

Като цяло оценката на влиянието на факто-
ра “годишен сезон” в общата вариабилност на 
показателя е високодостоверна, но относително 
незначителна като абсолютна стойност – 4.97%

Характеристиката на сезонната изменчи-
вост на броя на левкоцитите в кръвта на овце-
те от изучаваните породи (табл. 2) показва, че 
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Таблица 4. Влияние на породната принадлежност (А) и сезона (В) в общата вариабилност 
на броя на левкоцитите в кръв на овце
Table 4. Еffect of breed appurtenance (A) and season (B) in the total variability of  the number 
of leukocytes in sheep blood

Източник на вариране
Source of variation

Показатели
Indices

степен на 
свобода
degree of 
freedom

оценка на 
дисперсията
evaluation of 

variance

оценка на влиянието на 
фактора

evaluation of the factor’s 
effect

Ефект на фактор А
Effect of factor A

Ефект на фактор В
Effect of factor B

Ефект на 
взаимодействието АВ
Effect of  AB interaction

Случайна изменчивост
Random variability

** - P < 0.01; *** - P < 0.001

критерий на 
достоверност
significance

Общ факторен ефект
Total factor’s effect

19 11.263 3.84*** 0.1630

3 19.907 6.79 0.0455

4 6.057 2.07 0.0185

12 10.838 3.70** 0.0990

375 2.931 — 0.8370

при животните от породите Аваси, Романовска 
и Синтетичната популация българска млеч-
на минимално ниво на показателя е отчетено 
през лятото, докато при Източнофризийските 
и Черноглавите плевенски овце най-ниски са 
регистрираните средни стойности съответно 
през есента и зимата. Обратно, най-висок брой 
на левкоцитите при Източнофризийските и Ро-
мановските животни е отбелязан през зимата, а 
при другите три популации аналогично макси-
мално ниво на тези кръвни клетки е наблюда-
вано през пролетта.

Представената в табл. 3 информация за оцен-
ка на влиянието на годишния сезон в рамките 
на отделните породи показва, че при Романов-
ските овце и при тези от Синтетичната попула-
ция ефектът на сезона в динамиката на броя на 

левкоцитите е незначителен и недостоверен.
При Черноглавите плевенски животни с 

достоверен характер е единствено положител-
ната флуктуация на разглеждания показател 
през пролетта (+0.917x109/l, Р<0.05), но като 
цяло ролята на фактора е също статистически 
недоказана.

При овцете от породата Аваси достоверни 
(Р<0.01) са както максималната, така и ми-
нималната стойност на обсъждания хемато-
логичен параметър съответно през пролетта 
(+1.213x109/l) и през лятото (-1.471x109/l). 
Отчетеният най-нисък брой на левкоцитите 
през летния сезон заедно с регистрираните в 
предходни изследвания при тази порода за съ-
щия период минимален брой на еритроцитите 
и най-ниска стойност на хематокрита (Цено-
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ва и Бойчев, 2011) вероятно могат да бъдат 
свързани с отбелязаната от някои автори добра 
приспособеност на Аваси към високите външ-
ни температури и дехидратацията през лятото 
(Цветанов, 1990; Alamer, 2005). Комплексният 
ефект на сезона при тази порода е сравнително 
добре изразен и достоверен – 15.85% (Р<0.01).

Най-значителна е силата на влияние на фак-
тора в динамиката на броя на левкоцитите при 
Източнофризийската порода, където обсъжда-
ният параметър съставлява 33.02% (Р<0.001). 
В рамките на отделните сезони при тези овце 
с достоверен характер са както минималното 
ниво на хематологичния показател през лятото 
(-1.070x109/l), така и изключително високата 
му средна стойност през зимата (+3.127x109/l; 
Р<0.001).

Резултатите от двуфакторния анализ за ком-
плексна оценка на ролята на породната принад-
лежност и годишния сезон в структурата на обща-
та изменчивост на броя на левкоцитите в кръвта на 
овцете са представени в табл. 4. Оценката на вли-
янието на обсъжданите компоненти на детермина-
ция показва, че преобладаващата част от сумарния 
факторен ефект (16.30%) е свързана с взаимо-
действието на двата фактора, което обуславя 9.90% 
(Р<0.01) от изменчивостта на дискутирания хема-
тологичен показател. Индивидуалните значения на 
породната принадлежност и сезона в динамиката 
на последния са несъществени като абсолютни 
стойности и недостоверни. Този факт несъмнено 
косвено мотивира преференциалната интерпре-
тация на ролята на всеки един от организираните 
фактори в рамките на отделните градации на ал-
тернативния вариационен източник.

ИЗВОДИ

Максимални и почти идентични стойности 
на средния брой на левкоцитите при изследва-
ните животни са регистрирани през зимата и 
пролетта (8.062x109/l и 8.076x109/l съответно). 
На другия полюс е отрицателната флуктуация 
през лятото (-0.759x109/l).

Оценката на влиянието на сезона в рамки-

те на отделните породи показва недостоверния 
ефект на фактора при Синтетичната популация, 
Романовските и Черноглавите плевенски овце. 
Най-значителна е ролята на сезона в динамика-
та на броя на левкоцитите при Източнофризий-
ските животни – 33.0%; Р<0.001.

Комплексният анализ на влиянието на об-
съжданите компоненти на детерминация по-
казва, че преобладаващата част от сумарния 
факторен ефект (16.30%) е свързана с взаимо-
действието на породната принадлежност и се-
зона – 9.90%.
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Seasonal dynamics of the number
 of leukocytes in sheep from different breeds

K. Boychev
University of Forestry, Agricultural Faculty – Sofia 

SUMMARY

The aim of the study was to analyze the trends in seasonal changeability and to evaluate the role of 
the interaction of breed appurtenance and annual season in the structure of total variability of the num-
ber of leukocytes in sheep blood.

Three hundred and ninety five animals of four breeds (Awassi, East Friesian, Pleven black-headed, 
Romanov) and Syntetic Population Bulgarian Dairy sheep were included in the experiment. The blood 
samples were taken in April, July, November and February from v. jugularis.

The number of leukocytes was determined by optical camera method.
The level of the hematological parameter discussed varies from 7.140 x109/l in summer to 8.076 

x109/l in spring.
Greatest seasonal variability of the number of leukocytes was found for East Friesian sheep.
The basic pert of the total factor`s effect for the two evaluated sources of variation of the hematologi-

cal parameter discussed (16.30%) was associated with the interaction of both factors – 9.90%, P<0.01.

Key words: sheep blood, the number of leukocytes, sources of variation, breads, seasons, interac-
tion of both factors.


