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От началото на 2006 г. Европейският съюз 
забрани използването на антибиотичните рас-
тежни стимулатори при храненето на живот-
ните и птиците. Това повиши интереса към 
разработването и приложнието на естествени 
алтернативни добавки за осигуряване на про-
дуктивността и здравословното състояние на 
животните.

Химичният анализ на растителните екс-
тракти и масла показва голямо разнообразие 
от химични съединения, които имат различно 
биологично действие. Проведените научни и 
научно-производствени опити позволиха да се 
определят растителните екстракти, които могат 
да се използват самостоятелно или в смеси с 
други при храненето на животните и птиците.

При включването на растителните екстракти 
в дажбите на птиците и свинете се повишава 
продуктивността и се подобрява здравослов-
ното състояние на животните ( Чотински и 
др., 2002; Bassett, 2000 ; Jamroz et al., 2003).

Растителните екстракти (фитогенни състав-
ки) повишават продуктивността на птиците и 
свинете благодарение на присъствието на го-
лям брой фармакологични активни субстанции. 
Те са сравнително нов клас фуражни добавки и 
нашите познания, отнасящи се до техния начин 
на действие и начини на тяхното приложение 
са все още ограничени.

ПТИЦЕВЪДСТВО

ЕФЕКТ НА XTRACT ВЪРХУ МЕМБРАННОТО СМИЛАНЕ
НА ХРАНИТЕЛНИТЕ ВЕЩЕСТВА В ТЪНКОТО ЧЕРВО

НА КОКОШКИ НОСАЧКИ

ДИМИТЪР ЧОТИНСКИ, ЕМА ТОНЧЕВА, МАЯ ИГНАТОВА
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Растителните екстракти и масла стимулират 
апетита и влияят благоприятно върху смила-
нето като повишават секрецията на слюнката, 
жлъчката , ензимната активност и стимулират 
имунитета (Lee et al., 2003 ; Platel����������� ����������and������� ������Srini�
vasan, 2004; Toghyani et al., 2010, 2011). При 
опити с плъхове е установено, че активността 
на амилазата и липазата в панкреаса значител-
но се повишава in vitro при контакт с различни 
подправки и екстракти (Rao et al., 2003). При 
включването на растителни екстракти и масла 
в дажбите на пилета се повишава също така ак-
тивността на амилазата и липазата в панкреаса 
(Lee et al., 2003 ; Jang et al., 2004). В предишно 
изследване ние установихме, че при добавката 
на XTRACT в дажбата на пилета бройлери не 
се изменя активността на алкалната фосфатаза 
и глюкоамилазата, намалява се активността на 
малтазата и захаразата и значително се пови-
шава активността на лейцинаминопептидазата 
в микровилните мембрани на ентероцитите  
(Модева и др., 2004 ).

В достъпната литература не намерихме дан-
ни за влиянието на �����������������������XTRACT����������������� върху активност-
та на ензимите в тънкото черво на кокошките 
носачки. Известно е , че в тънкото черво про-
тичат последните етапи от смилането на хра-
нителните вещества при птиците и ензимите в 
него участвуват пряко в този процес.
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Целта на настоящото изследване бе да се 
установи ефектът от добавката на XTRACT 
върху активността на някои мембранно свър-
зани ензими в тънкото черво и активността на 
ензимите  в кръвната плазма на кокошките но-
сачки 

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Проведен беше опит с 320 броя кокошки 
носачки ������������������������������������ Hy����������������������������������  ��������������������������������� Line�����������������������������  , разделени в две групи. Ко-
кошките бяха отглеждани подово. Светлинната 
програма беше 16 h светлина и 8 h тъмнина. 
Птиците имаха свободен достъп до вода.

Кокошките носачки се хранеха със смески, 
чиито състав е показан в табл. 1. Птиците от 
контролната група получаваха смеска без до-

Компоненти, %    Контролна група      Опитна група

Царевица
Пшеница
Слънчогледоов шрот
Соев шрот
Мазнина
Премикс
Креда
Дикалциев фосфат
Сол 
Лизин
Метионин
Ензим
XTRACT

               30.000
               26.200
               14.000
               16.000
                 2.500
                 0.200
                 9.090
                 1.600
                 0.200
                 0.080
                 0.080
                 0.050
                     -

             29.990
             26.200
             14.000
             16.000
               2.500
               0.200
               9.090
               1.600
               0.200
               0.080
               0.080
               0.050
               0.020

Общо               100.000             100.000

Суров протеин, %
ОЕ, kcal / kg
Лизин, %
Метионин + цистин, %
Са, %
Р усвояем, %

                
                17.87
                 2650
                  0.84
                  0.72
                  3.76
                  0.69
        

               17.87
                2650
                 0.84
                 0.72
                 3.76
                 0.69

Таблица 1. Състав на комбинираните фуражи

бавка, а тези от опитната група - с добавка на 
0.02% XTRACT. 

XTRACT е стабилизирана и стандар-
тизирана смес, съдържаща carvacrol от 
Oregano (4.95 g/100 g), cinnamaldehyde от 
Cinamon (2.97 g/100 g) и capsaicin от Red 
pepper (1.98 g/100 g), производство на Axiss, 
Франция.

В края на опита след 12 - часово гладуване 
на по 6 кокошки носачки от група беше взета 
кръв за изследване от v. jugularis. Кръвната 
плазма беше отделена след центрофугиране 
при 3000 об/min. за10 min.

В кръвната плазма беше определена актив-
ността на α-амилазата, алкалната фосфатаза, 
аспартатаминотрансферазата, аланинами-
нотрансферазата, липазата и лейцинамино-
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пептидазата ; промените в съдържанието на 
глюкозата, протеина, триглицеридите, общия 
холестерол, HDL-холестерол и LDL –холес-
терол по стандартизирани методи с реактиви 
на Ciba corning на автоматичен биохимичен 
анализатор Express plus ( Ciba Corning ).

След декапитирането бяха взети 20 �������cm����� сег-
менти от проксималната част на йеюнума на 
по 6 кокошки носачки от група. 

Таблица 2. Активност на ензимите в кръвната плазма (n = 6 )

Ензими ( U / L )                 Контролна група Опитна група

Алкална фосфатаза
Липаза
Лейцинаминопептидаза
α –амилаза
Аланин аминотрансфераза
Аспартат аминотрансфераза

           30.1 ± 5.20
           22.9 ± 2.52
           3.73 ± 0.08
           507. ± 117
           23.5 ± 4.81
         249.5 ± 20.0

             26.0 ± 5.25
           21.40 ± 7.26
             4.15 ± 0.07*
           536.0 ± 67.0**
           21.83 ± 4.97
           332.2 ± 55.5**

*P   ≤ 0.05  ;  **P ≤  0.01       
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Фиг. 1. Ензимна активност в тънкото черво на кокошки носачки

В хомогенат от йеюналната мукоза беше 
определена активността на алкалната фосфа-
таза по метода на Bessey et al. (1946����������)���������, на мал-
тазата и захаразата - по метода на Dahalquist 
(������������������������������������������1964��������������������������������������)������������������������������������� и на лейцинаминопептидазата ��������- ������по ме-
тода на Goldberg and Rutenberg �����������(����������1958������)�����. Съ-
държанието на протеина в тъканния хомоге-
нат беше определено по метода на Lowry et 
al. (1951).
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Получените резултати бяха обработе-
ни вариационностатистически по метода на 
Стюдънт.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
	
Активността на алкалната фосфатаза, мал-

тазата, захаразата и лейцинаминопептидазата в 
мукозата на тънкото черво на кокошките носач-
ки, хранени с различни дажби е представена на 
фиг. 1. Вижда се, че активността на алкалната 
фосфатаза и захаразата незначително намаля-
ва, а на малтазата и лейцинаминопептидазата 
се повишава при включването на XTRACT в 
смеската на кокошките носачки

Таблица 3. Съдържание на избраните биохимични показатели в кръвната плазма  (n = 6)	

Показатели Контролна група Опитна група

Протеин
Глюкоза
Триглицериди
Общ холестерол
HDL- холестерол
LDL- холестерол

      52.70 ±  6.31
      12.51 ± 0.94
        4.74 ± 1.65
        2.39 ± 0.24
        0.99 ± 0.20
        1.40 ± 0.35

 51.31 ± 6.63
 10.93 ± 1.19
   4.65 ± 1.56
    2.01 ± 0.36
    0.81 ± 0.19
    1.20 ± 0.22

Активността на алкалната фосфатаза, липа-
зата и аланинаминотрансферазата в кръвната 
плазма намалява незначително при добавката 
на XTRACT в смеската на кокошките носачки 
(табл. 2). При включването на �������������XTRACT������� в сме-
ската на кокошките носачки обаче активност-
та на α-амилазата се повишава значително - от 
507 до 536, на лейцинаминопептидазата - от 
3.73 до 4.15 и на аспартатаминотрансферазата 
- от 249.5 до 332.2 U/L в кръвната плазма.

В табл. 3 са дадени резултатите от проведе-
ните изследвания на някои биохимични показа-
тели в кръвната плазма. Съдържанието на про-
теина, глюкозата и триглицеридите в кръвната 
плазма не се изменя значително при включва-
нето на ����������������������������������XTRACT���������������������������� в смеската на кокошките но-
сачки, а съдържанието на общия холестерол, 
HDL-холестерол и LDL-холестерол в кръвната 
плазма показва тенденция за  намаление. 

Получените резултати показват, че при до-

бавката на XTRACT в смеската на кокошките 
носачки настъпват някои промени в активност-
та на изследваните ензими в йеюналната муко-
за и кръвната плазма на птиците. Наблюдава се 
известна тендеция за повишаване активността 
на малтазата и лейцинаминопептидазата в му-
козата на тънкото черво на кокошките носачки 
от опитната група. В същото време активност-
та на алкалната фосфатаза и захараза се пони-
жава незначително при добавката на XTRACT 
в смеската на кокошките носачки. В друго из-
следване ние установихме, че при включване-
то на XTRACT в смеската на пилета бройлери 
се повишава активността на алкалната фосфа-

таза, глюкоамилазата и лейцинаминопептида-
зата, но се намалява активността на малтазата 
и захаразата в микровилните мембрани на ен-
тероцитите (Модева и др., 2004). Активността 
на дизахаридазните ензими (лактаза, малтаза и 
захараза) не се изменя значително и при добав-
ката на XTRACT при свине майки и прасета 
(Moore, 2004). Освен това е установено, че ви-
сочината на чревните villi в дисталния край и 
широчината на криптите в проксималния край  
са значително повлияни от взаимодействието 
на добавката на XTRACT при свинете майки и 
прасетата, но не от индивидуалната добавка на 
свинете майки или прасетата само. При пилета 
бройлери широчината на криптите в йеюнума 
и височината на чревните villi се повлиява при 
добавката на растителен екстракт (XT* 100 
mg / kg) само на 21-ия ден , но не на 42-ия ден 
(Jamroz et al., 2006). Дълбочината на криптите 
и височината на чревните ����������������������villi����������������� у пилета бройле-
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ри се повлиява  по-силно от растителните екс-
тракти и масла  в сравнение с антибиотиците 
( Mondal et al., 2009). Според  Matsuda et al. 
(2002) алкалоидите в растителните екстракти 
инхибират активността на α -глюкозидазите 
(малтаза и захараза) в чревния епител. Етерич-
ното масло от ригана, което съдържа тимол 
и карвакрол стимулира мембранносвързана-
та лейцинаминопептидазна активност също 
така и при прасета (Тончева и др., 2004). Под 
действието на тимола и карвакрола се увели-
чава активността на алкалната фосфатаза и 
глюкоамилазата, но намалява активността на 
лейцинаминопептидазата и малтазата в ми-
кровилните мембрани на ентероцитите при до-
бавката на 0.05 % Ropadiar в дажбата на агнета 
(Модева и др., 2003).

Докладвано е също така, че панкреатичната 
амилаза и липаза in vitro в плъхове се повиша-
ва значително при контакт с различни подправ-
ки и екстракти (Rao et al., 2003). Активността 
на панкреатичните ензими се повишава значи-
телно и в хомогенат от панкреас, като това е 
придружено и с увеличена секреция на жлъчка 
у плъхове, получавали тези подправки (Platel 
and Srinivasan, 2000 a,b). Самостоятелното 
използване на тимол, цинамалдехид и смес от 
растителни масла (  ���������������������������Crina���������������������� ® �������������������Poultry������������ ) при пиле-
та бройлери повишава в еднаква степен актив-
ността на панкреатичните ензими (Lee et al., 
2003). Други автори (Jang et al., 2004) обаче не 
установяват промени в активността на амила-
зата и трипсина в панкреаса при самостоятел-
ното използване на смес от растителни масла  
. Активността на двата ензима значително се 
повишава само при комбинирането на смес от 
растителни масла и млечно - кисели бактерии . 
Специфичната активност на малтазата в прок-
сималната част на тънкото черво също така се 
повишава, докато активността на алкалната 
фосфатаза, захаразата и лейцинаминопептида-
зата  в проксималната част не се изменя при до-
бавката на смес от растителни масла и млечно 
- кисели бактерии в дажбата на пилетата брой-
лери. При сравняването на три комбинации от 
подправки е установено, че всичките повиша-

ват активността на панкреатичната амилаза, 
липаза и химотрипсин, когато се използват в 
диетата на плъхове (Platel et al., 2002). Тези 
смеси стимулират жлъчната секреция и секре-
цията на жлъчните киселини. Авторите отбе-
лязват също така, че между трите комбинации, 
комбинация I и II значително повишават ( 40 и 
19% съответно ) активността на амилазата, до-
като комбинация III намалява активността на 
амилазата  в мукозата на тънкото черво.

Активността на някои от изследваните ен-
зими  в кръвната плазма е пряко свързана от 
активността на тези ензими в ентероцитите и 
панкреаса. Освен това активността на алкал-
ната фосфатаза и трансаминазите обикновено 
се използва като индикатор за чернодробните 
функции и метаболитната активност.

Получените резултати в този опит показват, 
че активността на лейцинаминопептидазата в 
кръвната плазма е значително по-висока при 
птиците от опитната група кокошки носачки. 
По-висока е и активността на α –амилазата и 
аспартатаминотрансферазата в кръвната плаз-
ма при добавката на XTRACT в смеската на 
кокошките носачки. Активността на алкалната 
фосфатаза, липаза и аланинаминотрансфера-
за в кръвната плазма обаче не се изменя зна-
чително при добавката на XTRACT. Подобни 
промени  в активността на тези ензими са ус-
тановени в кръвния серум при добавката на 
етерично масло от риган в дажбата на пилета 
бройлери (Модева и Профиров, 2003). Актив-
ността на алкалната фосфатаза, аспартатами-
нотрансферазата и аланинаминотрансферазата 
не се повлиява  при включването на етерично 
масло от риган и в дажбата на агнета (Модева 
и др.,2001). Nasir and Grashorn (2008) също 
така не установяват значителни промени в ак-
тивността на алкалната фосфатаза, аланина-
минотрансферазата, креатин киназата и лактат 
дехидрогеназата при използването до 1.5% на 
семена от Nigela sativa ( черен кимион ) при 
храненето на пилета бройлери. 

Повишение в активността на амилазата (17-
26%) е докладвано и при третирането с единич-
ни дози capsaicin, piperine и fennel  у плъхове 
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(Platel and Srinivastan, 2004). Активността на 
амилазата в чревното съдържимо се повишава 
значително и при добавката на смес от расти-
телни масла (Crina ® Poultry), но само до 21-ия 
ден, като ефектът намалява след 40-ия ден (Lee 
et al., 2003). 

Постъпилата в лумена на червото α –ами-
лаза от панкреаса и ентероцитите катализира 
хидролизата на α 1 до 4 глюкозидни връзки в 
скорбялата и декстрина. Като крайни продукти 
при смилането на скорбялата от амилазата са 
малтозата, малотриозата и α –декстринът. По-
нататък под действието на малтазата в brush 
border�������������������������������������� в тънкото черво малтозата и малотрио-
зата се разграждат до глюкоза.

Вероятно наблюдаваното увеличение в ак-
тивността на малтазата в мукозата на тънкото 
черво при добавката на XTRACT е свързано с 
увеличението на амилозата в чревното съдър-
жимо като резултат от повишената активност 
на α-амилазата. Повишението в активност-
та на останалите ензими при включването 
на XTRACT в смеската е свързано с прякото 
действие на карвакрола, цинамалдехида и ка-
псаицина като мембранно активни вещества.

Резултатите от проведеното изследване на 
биохимичните показатели в кръвната плазма 
показват тенденция за намаление в количество-
то на общия холестерол, HDL- холестерол и 
LDL����������������������������������������- холестерол в кръвната плазма на кокош-
ките носачки. Akhtar et al. (2003 ) също така 
установяват незначителна промяна в съдържа-
нието на общия холестерол и HDL- холестерол 
в кръвния серум, но значително намаление  на 
LDL����������������������������������������- холестерола в кръвния серум и в съдър-
жанието на холестерола в яйчния жълтък при 
12- седмична употреба на 1% семена на Nigela 
sativa в дажбата на кокошки носачки. Ali  et al. 
( 2007 ) намират значително по ��������������- ������������голямо нама-
ление на общите липиди, триглицериди, общ 
холестерол и �������������������������������HDL����������������������������-холестерол в кръвната плаз-
ма при употребата на thyme ( бабина душица ) 
в дажбата на кокошки носачки . Съдържани-
ето на холестерола намалява при употребата 
на 150 ppm бабина душица в продължение на 

21 дена при пилета Легхорн (Case et al., 1995). 
Lee et al. (2003) отбелязват, че дажбеният кар-
вакрол, но не тимолът намалява нивото на 
фосфолипидите и триглицеридите в плазмата 
и внушават, че карвакролът може да има по-
силно въздействие върху липогенезата по-ско-
ро, отколкото върху биосинтезата на холесте-
рола.

Вероятно наблюдаваното от нас намаление 
на нивото на холестерола в кръвната плазма 
е свързано с понижаващия ефект на тимола и 
карвакрола върху активността на CoA редукта-
зата, която ограничава синтезата на холестеро-
ла (Case et al., 1995 ; Lee et al., 2003).

Като силен хипохолестеролемичен агент е 
използван и чесънът (Allium sativum)����������. Проведе-
ните изследвания внушават, че употребата на 
чесън намалява концентрацията на общия хо-
лестерол , LDL-холестерол и триглицеридите, 
без да повлиява нивото на HDL-холестерола 
в кръвта (Warshafsky et al., 1993). При пиле-
та включването на паста от чесън в дажбата 
в продължение на четири седмици намалява 
количеството на холестерола в кръвния серум 
на пилета бройлери и пилета Легхорн на 12 - 
седмична възраст с 18 и 23%, съпроводено с 
намаление на Co A редуктазата ( Qureshi et 
al., 1983) . Добавката на 40 mg / kg зелен чай в 
смеската на кокошките носачки също така зна-
чително намалява нивото на общия холестерол 
и ����������������������������������������LDL�������������������������������������- холестерол в плазмата и съдържание-
то на холестерола и триглицеридите в яйчния 
жълтък (Qi et al., 2001). Концентрацията на хо-
лестерола в кръвта намалява и при включване-
то на полифеноли от зеления чай в дажбата на 
плъхове (Dreosti, 1996). Някои от тези ефекти 
могат да се обяснят със способността на кате-
хините и естерите в зеления чай да намаляват 
резорбцията на холестерола . При употребата 
на куркумин на прах (3.3 , 6.6 и 10 g / kg) в 
дажбата на пилета бройлери намалява само съ-
държанието на триглицеридите, без да се по-
влиява концентрацията на общия холестерол, 
LDL –холестерол и HDL-холестерол в кръвния 
серум.(Nouzarian et al., 2011).
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Растителните ектракти и масла съдържат 
фитогенни съставки с биологична активност, 
която може да осигури и терапевтични ефекти 
(Craig, 1999) . Някои билки и екстракти могат 
да намалят концентрацията на триглицеридите 
и холестерола в организма и по-този начин са 
полезни за намаляването на сърдечно - съдови-
те болести при животните и човека.

	  
ИЗВОДИ

При включването на 0.02 % �������������XTRACT������� в сме-
ската на кокошките носачки не настъпват зна-
чителни промени в активността на мембранно 
свързаните ензими алкална фосфатаза, глюко-
амилаза, малтаза, захараза и лейцинаминопеп-
тидаза  в тънкото черво на кокошките носачки.

Активността на алкалната фосфатаза, липа-
зата и аланинаминотрансферазата не се изменя 
значително, а на α-амилазата, аспартатамино-
трансферазата и лейцинаминопептидазата в 
кръвната плазма се повишава значително при 
добавката на ���������������������������� XTRACT����������������������   в смеската на кокош-
ките носачки.

При добавката на �����������������������XTRACT����������������� в дажбата на ко-
кошките носачки се наблюдава известна тенде-
ция за намаление на общия холестерол, HDL 
- и �����������������������������������������LDL�������������������������������������� -холестерола в кръвната плазма на ко-
кошките носачки.
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EFFECT OF XTRACT ON MEMBRANE DIGESTION
OF NUTRIENTS IN THE SMALL INTESTINE OF HENS

D. Chotinsky, E. Toncheva, M. Ignatova
Institute of Animal Science - Kostinbrod

	
SUMMARY 

	
The experiment was carried out with 320 laying hens from Hy Line breed, divided into two groups : 

control group and experimental group. The laying hens in the control group received mixture without the 
additive and these of the experimental group the mixture with the addition of 0.02 % XTRACT.

Inclusion of XTRACT in the diets showed a tendency to increase maltase and leucine aminopeptidase 
and insignificantly decrease of alkaline phosphatase and sucrase in the mucose of small intestine of lay-
ing hens.

The addition of XTRACT  in the diets considerably increased α-amylase, leucine aminopeptidase 
and  aspartateaminotransferase activities in the blood plasma and decreased not significantly alkaline 
phosphatase , lipase and  alanine aminotransferase  activities in the blood plasma of laying hens.

Supplementation of XTRACT in the diet did not cause considerable changes in the level of protein, 
glucose and trygliceride and showed a tendency to decrease the level of total cholesterol, HDL- choles-
terol and LDL- cholesterol in the blood plasma of laying hens.


