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През 1960 г. в Япония за първи път в света е 
осъществено отглеждане на копринена пеперу-
да с изкуствена храна (Ito, 1980). Първоначално 
резултатите са били много лоши, но постепен-
но до наши дни съставът на изкуствените храни 
е подобрен до степен жизнеността на бубите и 
тяхната продуктивност да не се различават съ-
ществено от тези, получени при хранене с чер-
ничеви листа. Основен компонент на храната 
е изсушен и смлян във вид на фино брашно 
черничев лист, който заема от 10 до 50%. Чер-
ничевото брашно се използва главно поради 
незаменимите си за бубите съставки, без които 
те отказват да възприемат храната. Същевре-
менно обаче изкуствената храна трябва да при-
тежава свойството да задържа водата, поради 
което за целта се използват желиращи веще-
ства като агар агар или карагенан (Venderzant, 
1969; Ito, 1980; Shinbo and Yanagaw, 1994). 
Черничевото брашно и агарът са най-скъпите 
компоненти в изкуствените храни, поради ко-
ето усилията на множество изследователи са 
били насочени към проучване възможностите 
за понижаване на тяхното участие или пълно 
изключване от състава на храната (Shinbo and 
Yanagaw, 1994). 

По литературни данни съдържанието на агар 
агар в различните изкуствени храни варира в 
много широки граници. Според Ito (1980) опти-
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малното съдържание на агар е 75 g/kg сухо ве-
щество. Matsura (1994) препоръчва 50 g агар 
на 1 kg, докато според Matsura and Matsuda 
(1993) съдържанието на агар в храната трябва 
да бъде в зависимост от възрастта на бубите 
– през 1-ва и 2-ра възраст те препоръчват 70 
g/kg, през 3-та и 4-та възраст 60 g/kg и през 
5-та възраст - 50 g/kg сухо вещество. Според 
Venderzant (1969) по - високото съдържание 
на агар в храната не води до ускоряване на рас-
тежа. Други автори обаче достигат много по - 
далече, като предлагат дори пълно елиминира-
не на агара от състава на изкуствените храни за 
сметка повишаване съдържанието на нишесте 
или царевично брашно. Според Ito and Horie 
(1962) при изкуствена храна, съдържаща ни-
шесте вместо агар растежът на бубите е бил 
по-ускорен. Yanagawa at al. (1992) предлагат 
пълно заместване на агара в храната с царе-
вично брашно. Wizheng at al. (1998) са уста-
новили, че пълното заместване на агара като 
коагулиращ агент с царевично брашно води не 
само до добра консистенция на храната, но и 
подобрява възприемането и от бубите, както и 
техния растеж и развитие. Според Kim (1981) 
оптималното съдържание на нишесте в изкуст-
вената храна за копринени буби е от 12 до 18% 
на база сухо вещество.

С настоящето проучване си поставихме за 
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цел да установим възможностите за частично 
или пълно заместване на агара в изкуствена 
храна за буби посредством повишаване съдър-
жанието на царевично нишесте.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Проучването беше проведено през периода 
2010 – 2011 г. в Опитната станция по бубарс-
тво и земеделие – Враца. Като контрола бе из-
ползвана разработена от нас (Ценов и Георги-
ев, 2010) изкуствена храна за копринени буби, 
включваща 38% черничево брашно, 34% соев 
шрот, 14% царевично нишесте, 8% агар агар 
и останалото до 100% - лимонена киселина, 
аскорбинова киселина, микроелементи и вита-
мини, ситостерол, антибиотик и консерванти.

Формирани бяха следните четири опитни 
варианти:

1. Без агар, царевично нишесте 190 g/kg 
сухо вещество.

2. Агар 20 g, царевично нишесте 185 g/kg 
сухо вещество.

3. Агар 30 g., царевично нишесте 180 g/kg 
сухо вещество.

4. Агар 50 g, царевично нишесте 155 g/kg 
сухо вещество.

Агарът е производство на Hispanagar, Испа-
ния (http://www.hispanagar.com/), предназначен 
за хранителната промишленост, марка Agarite 
900 и се характеризира със здравина на гела 
940 g/cm2. 

Прахообразната смес беше смесвана с чиста 
чешмяна вода в съотношение 1 част храна : 2.6 
части вода, след което беше разбърквана добре 
с миксер. Получената смес беше изсипвана в 
пластмасови съдове с дебелина на пласта от 
1.5 – 2 cm, след което беше обработвана в ми-
кровълнова фурна при 850 KW и експозиция 6 
min. След топлинната обработка готовата хра-
на бе оставяна за 4 h при стайна температура, 
за да изстине и след това беше съхранявана в 
хладилник при температура 4 оС до използва-

нето й за хранене на бубите. Преди хранене на 
бубите храната бе изваждана от хладилника и 
нарязвана на тънки ленти с дебелина 0.5 cm.

Опитите бяха проведени трикратно с раз-
пространения в практиката български F1 хи-
брид Х1хКК х Г2хВ2. Всеки вариант беше из-
люпван в обем от по 3 g бубено семе, които бяха 
отглеждани с изкуствената храна до събуждане 
от трети сън, след което бяха отброявани по 
3 повторения от по 50 буби, отглеждането на 
които продължи до завиване на пашкули. От-
глеждането на бубите с изкуствената храна бе 
извършено в пластмасови купи, поставени в 
предварително дезинфекциран термостат, къ-
дето бяха поддържани следните екологични 
параметри:

през първа и втора възраст от развитието 
на бубите: 29 – 30 оС, 85% относителна влаж-
ност;

- през трета възраст: 27 оС, 80%;
- през четвърта възраст: 26 оС, 75%;
- през пета възраст: 24 – 25 оС, 70%;
- при завиване и съхранение на пашкулите 

върху храстите: 24 – 25 оС, 70%;
- през време на сънищата: същата темпера-

тура както през предходната възраст, но при 
относителна влажност 50 – 55%. 

Изследвани бяха стойностите на най – важните 
продуктивни признаци, като данните бяха обра-
ботени статистически по общоприетите методи.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Получените резултати са представени в 
табл. 1. Вижда се, че жизнеността на бубите 
и при четирите опитни варианта е значително 
по - ниска от тази при контролата. Най - ниска 
е жизнеността при варианта, в който въобще 
не се съдържа агар, както и при този с 20 g/kg 
сухо вещество (38.75 %). При повишаване съ-
държанието на агар в храната от 30 на 50 g/kg 
се повишава и жизнеността на бубите.

По отношение стойностите на признака 
тегло на пашкула обаче не са установени съ-
ществени различия между контролата и опит-
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Таблица 1. Жизненост и продуктивност на копринената пеперуда при хранене с изкуствена 
храна, съдържаща различни количества агар агар и царевично нишесте.
Table 1. Silkworm viability and productivity in feeding on artificial diet, containing different 
quantities of agar agar and corn starch. 

Вариант
Group

Жизненост на 
бубите
Pupation rate, %

Тегло на 
пашкула
Fresh cocoon 
weight, mg

Тегло на 
копринената 
обвивка Cocoon 
shell weight, mg

Свиленост
Shell percentage, %

Контрола Control 73.75 1799 320 17.79
1 38.75*** 1767 227*** 12.85***
2 38.75*** 1684 291 17.28
3 42.50*** 1806 341 18.88
4 46.25*** 1622* 287 17.69

* P<0.05 ; ** P<0.01 ; *** P<0.001

ните варианти. Тези данни потвърждават до 
известна степен установеното от Wizheng at al. 
(1998), че при изкуствена храна без съдържа-
ние на агар, но съдържаща царевично брашно 
продуктивността на бубите не се различава съ-
ществено. Същевременно обаче теглото на коп-
ринената обвивка и % свиленост са значително 
по-ниски при варианта с липса на агар и най 
– високо съдържание на царевично нишесте в 
сравнение както с контролата, така и с всички 
останали варианти. Наред с по-ниската жизне-
ност на бубите, тегло на копринената обвивка и 
% свиленост вариантът с липса на агар беше и 
неудобен за хранене на бубите, тъй като консис-
тенцията на храната беше твърде кашеста.

ИЗВОДИ

Липсата или намаленото съдържание на 
агар в изкуствената храна в комбинация с по-
вишено съдържание на царевично нишесте 
води до значително понижаване жизнеността 
на бубите, теглото на копринената обвивка и 
свилеността и не оказва съществено влияние 
върху стойностите на признака тегло на суро-
вия пашкул.

Препоръчваме в изкуствената храна за коп-

ринената пеперуда съдържанието на агар да 
бъде не по-ниско от 80 g/kg сухо вещество.
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STUDY ON THE OPTIMAL AGAR AGAR
AND CORN STARCH CONTENTS IN SILKWORM

BOMBYX MORI L. ARTIFICIAL DIET

P. Tzenov
Sericulture and Agriculture Experiment Station - Vratsa 

SUMMARY

	 The study aimed to detect the possibilities of partly or fully substitution of the agar in the silk-
worm artificial diet by increasing the corn starch content. An artificial diet, developed by the author and 
collective and including 38 % mulberry leaf powder, 34 % defatted soybean meal, 14 % corn starch, 8 
% agar agar and the rest up to 100 % - citric acid, ascorbic acid, microelements, vitamins, sitosterol, an-
tibiotic and preservatives was used as control. Four experimental groups having different agar and corn 
starch contents have been formed. The experiments have been conducted three times using the widely 
adopted in the field Bulgarian F1 silkworm hybrid H1xKK x G2xV2. It was detected that the absence 
or decreased content of agar in combination with an increased content of corn starch lead to consider-
able drop of silkworm viability, silk shell weight and shell ratio while the fresh cocoon weight character 
values had not been influenced. It’s recommended the agar content in the silkworm artificial diet to be 
not less than 80 g/kg dry matter.
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