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Като един от шестте биогенни елемента, 
които изграждат животинския организъм, фос-
форът в кръвта е включен основно в състава 
на органичните и неорганичните фосфати. При 
това определяният обикновено в клиничната 
лаборатория неорганичен фосфор в кръвния 
серум е най-важната транспортна форма на 
фосфора в организма (Дочев, 1985). Това об-
стоятелство, както и фундаменталната роля на 
този химичен елемент в основните физиоло-
гични процеси, предопределят изключително-
то му значение за функционирането както на 
отделните органи и системи, така и на целия 
организъм (Петева и Илиева, 1985).

Показателят на нивото на фосфора в кръв-
ния серум носи определено информационно 
съдържание и е включен в основните програ-
ми за клинично лабораторни изследвания за 
диференциална диагноза на най-честите въ-
трешни заболявания, бъбречни болести и т.н. 
(Шипков и кол., 1987; Fishman and Hofman., 
2004). Като цяло в такъв план изучаването на 
динамиката на показателя може да бъде свър-
зано не само с характеристиката на метаболит-
ните реакции в организма, но и с комплексните 
приспособителни възможности на животните. 
(Стефанова, 1977; Kolb, 2002).

От друга страна, сложната обусловеност на 
съдържанието на неорганичен фосфор априор-
но изисква както адекватен анализ на ролята на 
определящите го основни компоненти на де-
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терминация, така и оценка на степента и насо-
ката на тяхното взаимодействие в структурата 
на тоталната му вариабилност. Специално при 
овцете информацията за отразяващата сумар-
ното влияние на комплекс от паратипни фак-
тори сезонна изменчивост на този показател е 
доста ограничена (Драгнев и кол.,1982; Blunt 
et al., 1975; Selvaraj et al., 2004), докато сведе-
ния за взаимовръзката на породата и сезона в 
достъпната литература практически отсъстват.

В същото време известни са съществените 
различия в адаптивната пластичност конкрет-
но при овце от различни породи и кръстоски 
във връзка с условията на отглеждане, сезон-
ните фактори, физиологичното състояние и 
т.н. (Бончев, 1987; Димитрова и кол., 1989; 
Петрова и кол., 1990; Alamer, 2005). Наред с 
максималната приспособеност към местните 
условия на Черноглава плевенска порода (Тян-
ков и кол., 2000), която има ключово значение 
при създаването на Синтетичната популация 
българска млечна овца, следва да се отбележи 
и успешната адаптация на Аваси в нашия ре-
гион. (Цветанов, 1990; Paunescu, 1987 ). На 
другия полюс са известната със специфично 
ниската си аклиматизационна пластичност 
към ареали вън от оригиналната си екосистема 
Източнофризийска порода (Цветанов, 1990 ; 
Katsaounis and Zygoyiannis, 1986 ) и свърза-
ният с приспособителния капацитет на Рома-
новските животни проблем за повишената чес-
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тота на респираторните заболявания при тях 
през зимата (Ройнев, 1986). 

Горните обстоятелства мотивираха избора 
ни за цел на настоящото изследване да бъде 
определено изучаването на тенденциите в се-
зонната изменчивост и параметрите на вза-
имодействие на породната принадлежност и 
годишния сезон в структурата на тоталната ва-
риабилност на съдържанието на неорганичен 
фосфор в кръвния серум на овце.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ

Постановката на изследването е описана 
подробно в предходното съобщение от насто-
ящата поредица. (К. Бойчев, 2012). В качест-
вото на експериментален материал бяха из-
ползвани овце от породите Романовска, Аваси, 
Източнофризийска, Черноглава плевенска и от 
Синтетична популация българска млечна, при 
създаването на която са кръстосвани животни 
от последните три породи. 

Кръвните проби (n=390) бяха вземани от v. 
jugularis сутрин на гладно през месеците  ап-
рил (n = 92), юли (n = 99), ноември (n = 99) и 
февруари (n = 100). Определянето на неорга-
ничния фосфор в кръвния серум (mmol/l) беше 
осъществено по стандартен метод с тестове на 
Boehringer.

Ефектът на влияние на годишния сезон във 
вариабилността на анализирания хематологи-
чен параметър беше оценен чрез коефициен-
тите на вътрешнокласова корелация при едно-
факторния дисперсионен модел и чрез кориги-
раните дисперсии при двуфакторния вариант.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ

Анализът на средното съдържание на неор-
ганичен фосфор в кръвния серум на изслед-
ваните овце през отделните годишни сезони 
(табл. 1) показва, че максимално ниво на раз-
глеждания показател е регистрирано през зима-
та (1.948 mmol/l), когато разликата в сравнение 
със средната стойност за останалите сезони Та
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Таблица 4. Анализ на влиянието на породната принадлежност (А) и сезона (В) във вариабилността 
на неорганичния фосфор в кръвен серум на овце
Table 4. Analysis of the effect of breed appurtenance (A) and season (B) in the variability of inorganic 
phosphorus in sheep blood serum

Източник на вариране
Source of variation

Показатели
Indices

степен на 
свобода

degree of freedom

оценка на 
дисперсията
evaluation of 

variance

критерий на 
достоверност
significance

оценка на 
влиянието на 

фактора
evaluation of the 

factor’s effect

Общ факторен ефект
Total factor’s effect 19 2.990 20.64*** 05146

Ефект на фактор А
Effect of factor A 4 2.625 18.12*** 0.0951

Ефект на фактор В
Effect of factor B 3 3.749 25.88*** 0.1019

Ефект на 
взаимодействието АВ
Effect of  AB interaction

12 2.922 20.17*** 0.3176

Случайна изменчивост
Random variability 370 0.145 — 0.4854

*** - P < 0.001

съставлява +0.340 mmol/l (Р<0.001). На другия 
полюс е отрицателната флуктуация през лято-
то (-0.241 mmol/l, Р<0.001). Определено по-ви-
сока концентрация на неорганичен фосфор в 
кръвния серум на овце през зимно-пролетния 
сезон, отколкото през лятно-есенния регис-
трират и други автори (Петрова и кол., 1990; 
Blunt et al., 1975).

Съвкупната оценка на влиянието на фактора 
годишен сезон в общата вариабилност на пока-
зателя е високодостоверна, но относително не 
особено съществена като абсолютна стойност 
– 12.38%.

Интерпретацията на параметрите на сезон-
ната динамика на неорганичния фосфор в кръв-
ния серум на овцете от изучаваните породи 
(табл. 2) показва, че най-значителен размах на 

средните стойности през годината се наблюда-
ва при Аваси (от 1.127 mmol/l през лятото до 
2.176 mmol/l през есента), докато относително 
най-малка (0.634 mmol/l ) е сезонната изменчи-
вост при Източнофризийската порода. В рам-
ките на отделните сезони най-съществена вари-
абилност на показателя на вътрешногруповата 
изменчивост е регистрирана през пролетта (CV 
се колебае от 15.76% при Синтетичната попу-
лация до 35.14% при Романовските овце).

Представената в табл. 3 информация за 
оценка на влиянието на сезона при отделните 
извадки показва, че при четири от петте попу-
лации ефектът на този организиран фактор над-
хвърля 50% (Р<0.001). Единствено при трудно 
аклиматизиращата се у нас Източнофризийска 
порода силата на влиянието на фактора е малко 
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по-ограничена, но също значителна и високо-
достоверна (31.80%).

Доказани положителни екстремуми на съ-
държанието на неорганичен фосфор през зи-
мата и пролетта са регистрирани в кръвния се-
рум на овцете от породите Източнофризийска, 
Черноглава плевенска и Синтетичната попула-
ция българска млечна. При Романовските овце 
освен аналогичните положителни флуктуации 
през зимата максимални средни стойности на 
показателя са отчетени през лятото (+0.750 
mmol/l; Р<0.001). При Аваси с достоверен ха-
рактер са единствено положителните отклоне-
ния през есента (+0.724 mmol/l) и негативните 
такива през лятото (-0.676 mmol/l).

Съпоставката на получените резултати за 
сумарния ефект на сезона, от една страна, и 
определено по-значителната сила на влияние 
на фактора в рамките на отделните породи (до 
0.6129 при Синтетичната популация), от дру-
га, отново доказва (Ценова и Бойчев, 2011) 
характерната специфика на взаимовръзката на 
породната принадлежност и годишния сезон в 
.динамиката на съдържанието на неорганичен 
фосфор в кръвния серум на овцете.

Резултатите от двуфакторния анализ на вли-
янието на породната принадлежност и сезона 
в структурата на общата вариабилност на из-
следвания показател са представени в табл. 4. 
Оценката на ролята на обсъжданите компонен-
ти на детерминация показва, че преобладаваща-
та част от сумарния факторен ефект (51.46%) е 
свързана с взаимодействието на двата фактора 
(31.76%).

Индивидуалните значения на породната 
принадлежност и сезона в динамиката на дис-
кутирания показател са също високодостовер-
ни, но значително по-ограничени като абсолют-
ни стойности – 9.51 и 10.19% съответно. Това 
обстоятелство несъмнено косвено мотивира 
приоритетния анализ на влиянието на всеки 
един от споменатите фактори в рамките на от-
делните варианти на алтернативния източник 
на изменчивост.

ИЗВОДИ

Максимално съдържание на неорганичен 
фосфор в кръвния серум на изследваните овце 
е регистрирано през зимата (1.948 mmol/l, 
Р<0.001). На другия полюс е отрицателна-
та флуктуация през лятото ( - 0.241 mmol/l, 
Р<0.001).

Оценката на влиянието на сезона в рамки-
те на отделните породи показва, че при всяка 
извадка силата на влияние на фактора е опре-
делено по-значителна (31.80 – 61.29%) от су-
марната роля на сезона в динамиката на интер-
претирания показател без оглед на породната 
принадлежност (12.38%).

Комплексният анализ на влиянието на об-
съжданите компоненти на детерминация по-
казва, че преобладаващата част от сумарния 
факторен ефект (51.46%) е свързана с взаимо-
действието на двата фактора (31.76%).
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DYNAMICS OF THE LEVEL OF INORGANIC PHOSPHORUS IN SHEEP BLOOD SERUM 
II. SEASONAL DIFFERENTATION. 

INTERACTION OF BREED AND SEASONAL CHANGEABILITY 

K. Boychev
University of Forestry, Agricultural Faculty – Sofia

SUMMARY

The aim of the study was to determine the trends in seasonal changeability and the parameters of 
breed and seasonal interaction in the structure of total variability of the content of inorganic phosphorus 
in sheep blood serum.

Three hundred and ninety animals of four breeds (Awassi, East Friesian, Pleven black-headed, Ro-
manov) and Synthetic Population Bulgarian Dairy sheep were included in the experiment. The blood 
samples were taken in April, July, November and February. The level of inorganic phosphorus was 
determined by Boehriner`s tests.

The content of the phosphorus varies from 1.948 mmol/l in winter to 1.515 mmol/l in summer. 
The effect of the season was registered to be very important for all of the investigated populations 

(31.80 – 61.29%).
The basic part of the total factor`s effect for the two evaluated sources of variation of the hematologi-

cal parameter discussed was associated with the interaction of both factors – 31.76%, P<0.001.

Key words: sheep blood, inorganic phosphorus, sources of variation, breeds, variability, seasons, 
interaction of both factors.


