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Хипер- и хипопротеинемиите като цяло се 
отличават със сложна мултифакторна детер-
минираност. За разлика от определянето на 
индивидуалните белтъци (имуноглобулини-
те) това в значителна степен ограничава въз-
можностите за интерпретация на конкретните 
флуктуации на общия серумен белтък като ин-
формационни тестове за анализ на процесите 
на формирането и поддържането на структу-
рата и функцията на клетките в организма. 
(Дочев, 1985). 

Въпреки това обаче редица публикации 
разглеждат обсъждания показател както като 
допълнителна характеристика на общия бел-
тъчен обмен, така и с оглед на диагностичната 
му стойност по отношение на редица заболява-
ния (Peters, 1980; Шипков и кол., 1987), a ня-
кои автори интерпретират вариабилността на 
серумния протеин във връзка не само с отдел-
ни морфологични и физиологични параметри, 
но и с редица комплексни конституционални и 
продуктивни показатели на животните (Смир-
нов, 1984, Жебровский и кол., 1990).

Специално при овцете има отделни доказа-
телства за динамиката на редица биохимични 
и хематологични показатели във връзка с хра-
ненето, условията на отглеждане (надморска 
височина, температура, влажност и др.), фи-
зиологичното състояние и т.н. (Бончев, 1984, 
Цветанов, 1990, Тянков и кол., 2000), но като 
цяло изследванията върху отразяващата су-
марно влияние на комплекс от паратипни фак-
тори сезонна вариабилност на тези показатели 
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са сравнително ограничени (чернев и кол., 
1990, Selvaraj et al., 2004, Alamer, 2005).

Още по-малобройни и недостатъчни за 
окончателни оценки са данните за специфи-
ката на паралелната изменчивост на спомена-
тите показатели в зависимост от наследствени 
и ненаследствени фактори, а сведения за вза-
имодействието на породата и сезона като де-
терминационни компоненти в изменчивостта 
на съдържанието на серумния общ белтък при 
овце в достъпната литература практически 
липсват.

Цел на настоящото изследване бе изучава-
нето на тенденциите в сезонната динамика и 
параметрите на взаимодействие на породната 
принадлежност и годишния сезон в структу-
рата на комплексната вариабилност на общия 
белтък в кръвен серум на овце.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
Изследвани бяха 398 овце от породите Ро-

мановска, Аваси, Източнофризийска, Черног-
лава плевенска и Синтетичната популация 
българска млечна, при създаването на която са 
кръстосвани животни от последните три по-
роди. Тестираните животни бяха на възраст от 
две до четири години. Храненето се осъщест-
вяваше по сходен режим съгласно общопри-
етите норми.

Кръвните проби бяха вземани от v. jugularis 
сутрин на гладно. В качеството на антикоагу-
лант използвахме хепарин. Определянето на 
съдържанието на общ белтък в кръвния серум 
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на овцете извършихме по метода на Lowry et 
al. (1951).

За оценка на влиянието на годишния сезон 
кръвните проби бяха вземани през месеците 
април (n = 100), юли (n = 99), ноември (n = 100) 
и февруари (n = 99).

Сумарният ефект на сезона и ролята на този 
фактор в рамките на различните породи бяха 
оценени чрез коефициентите на вътрешнокла-
сова корелация при еднофакторните дисперси-
онни комплекси и чрез коригираните дисперсии 
при двуфакторния модел.

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
Анализът на съдържанието на общ белтък в 

кръвния серум на овцете в зависимост от сезо-
на (табл.1) показва определени сезонни флук-
туации в изменчивостта на този биохимичен 
параметър. Тук следва да бъде отбелязан висо-
кодостоверният положителен екстремум през 
есента (87.15 g/l), когато животните превъз-
хождат средния за останалите сезони показател 
с +7.44 g/l (Р<0.001). Негативно в сравнение с 

Таблица 1. Изменчивост на общия белтък (g/l) в кръвен серум на овце в зависимост от сезона
Table 1. Variability of  total protein (g/l) in sheep blood serum depending on the season

Сезон
Season

Парамерти на емпиричните 
разпределния 

Parameters of empirical 
distributions

Сравнение на средните 
в комплекса

Comparison of the means in 
the complex

Оценка на влиянието 
на фактора

Evaluation of the factor’s 
effect

n x ± S x CV,%
разлика

difference
достоверност
significance

достоверност
significance

сила на 
влияние

effect

Пролет
Spring 100 83.43± 1.503 18.01 + 2.48 2.14 11.92*** 0.0989

Лято
Summer 99 75.11± 1.405 18.62 - 8.62 25.68***

Есен
Autumn 100 87.15± 1.733 19.89 + 7.44 19.26***

Зима
Winter 99 80.54± 1.181 14.59 - 1.38 0.66

*** - P < 0.001

останалите сезони отклонение е регистрирано 
през лятото (-8.62 g/l ; Р<0.001). За минимално 
ниво на белтъка в кръвта на овце през този се-
зон съобщават също Blunt at al. (1975).

Като цяло значението на годишния сезон в 
структурата на вариабилността на съдържа-
нието на общия белтък в кръвния серум на 
овцете, макар и високодостоверно, е сравни-
телно доста по-ограничено от представеното в 
предходното съобщение влияние на породната 
принадлежност (28.80%). Сумарната оценка 
на ролята на фактора годишен сезон в общата 
изменчивост на показателя съставлява 9.89% 
(Р<0.001).

Интерпретацията на сезонната динамика 
на общия белтък в кръвния серум на овцете от 
изучаваните породи (табл. 2) показва, че при 
представителите на Аваси най-ниско ниво на 
показателя е отчетено през лятото (61.33 g/l), 
а максимална средна стойност е отбелязана 
през пролетта (89.92 g/l). Аналогични сезонни 
колебания при родените у нас овце Коридел и 
кръстоски на Коридел и Севернокавказка по-
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Таблица 4. Анализ на влиянието на породната принадлежност (А) и сезона (В) във вари-
абилността на общия белтък в кръвен серум на овце
Table 4. Analysis of the effect of breed appurtenance (A) and season (B) in the variability of total 
protein in sheep blood serum

Източник на вариране
Source of variation

Показатели
Indices

Степен на 
свобода

Degree of 
freedom

Оценка на 
дисперсията
Evaluation of 

variance

Критерий на 
достоверност
Significance

Оценка на 
влиянието 
на фактора

Evaluation of 
the factor’s 

effect

19 2599.82 22.80*** 0.5340

Ефект на фактор А
Effect of factor A 4 5843.53 51.25*** 0.2527

Ефект на фактор В
Effect of factor B 3 2535.07 22.23*** 0.0822

Ефект на 
взаимодействието АВ
Effect of  AB interaction

12 1534.77 13.46*** 0.1991

Случайна изменчивост
Random variability 378 114.03 — 0.4660

*** - P < 0.001

Общ факторен ефект
Total factor’s effect

рода отбелязват също Петрова и кол. (1990). 
При Източнофризийските овце положителният 
екстремум е отново през пролетта (94.60 g/l), 
но минимално ниво на общия белтък е реги-
стрирано през зимата (81.45 g/l). 

За разлика от горните две породи при Чер-
ноглавите плевенски животни и при кръстос-
ките от Синтетичната популация максимално 
ниво на показателя е отчетено през есента. 
Най-ограничена вътрешногрупова изменчи-
вост в рамките на отделните сезони като цяло е 
отбелязана при Романовските овце (от 62.68 до 
70.26 g/l съответно през зимата и лятото).

Представената в табл. 3 информация за роля-
та на сезона при изучаваните извадки показва, 

че при успешно адаптиращите се към услови-
ята на Балканския полуостров представители 
на Аваси (Цветанов, 1990; Paunescu, 1987) и 
при несъмнено най-добре приспособената към 
нашия климатичен район Черноглава плевен-
ска порода (Тянков и кол., 2000) влиянието 
на фактора е много съществено. Показателите 
за оценка на ефекта на годишния сезон съста-
вляват съответно при двете популации 59.86% 
(Р<0.001) и 60.57% (Р<0.001). Над три пъти 
по-висока от тази, определена без отчитане на 
породната принадлежност, е силата на влияние 
на фактора при Източнофризийските животни 
(28.27%, Р<0.001).

На другия полюс е незначителната и недос-
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товерна роля на сезона в тоталната изменчи-
вост на серумния общ белтък при Романовска-
та порода. Минималното ниво на показателя 
при тези овце през зимата (-6.09 g/l), заедно с 
отчетените от нас (Бойчев и кол.,1995) отри-
цателна флуктуация на броя на еритроцитите и 
достоверният дефицит в концентрацията на хе-
моглобина през същия сезон вероятно могат да 
бъдат интерпретирани и във връзка с приспо-
собителния капацитет на тези животни, чиято 
интродукция у нас е тясно свързана с проблема 
за повишената честота на респираторните за-
болявания при тях през зимата (ройнев, 1986; 
чернев и кол., 1990)

Резултатите от двуфакторния анализ за ком-
плексна оценка на ролята на породната принад-
лежност и сезона в структурата на тоталната 
изменчивост на общия белтък в кръвния серум 
на овцете са представени в табл. 4. Оценката 
на влиянието на обсъжданите компоненти на 
детерминация показва, че почти половината 
от сумарния факторен ефект (53.40%) е свър-
зана с породната вариабилност, която обуславя 
25.27% (Р<0.001) от изменчивостта на диску-
тирания биохимичен показател. Значението на 
годишния сезон в динамиката на последния, 
макар и също високодостоверно, е три пъти по-
ограничено и сравнително несъществено като 
абсолютна стойност – 8.22%. В същото време 
показателят на силата на влияние на взаимо-
действието на анализираните два източника 
на вариране демонстрира значително по-голе-
мия дял на този компонент на детерминация в 
структурата на мултифакториалната обуслове-
ност на съдържанието на общ белтък (19.91%; 
Р<0.001). Споменатият факт несъмнено косве-
но мотивира преференциалната интерпретация 
на значението на всеки един от организираните 
фактори в рамките на отделните градации на 
алтернативния вариационен източник.

ИЗВОДИ

Разликата в средното съдържание на общия 
белтък в кръвния серум на овцете, изследвани 

в нашия опит, през годината варира от -8.62 g/l 
през лятото до +7.44 g/l през есента. Влияние-
то на фактора сезон в общата изменчивост на 
показателя е високодостоверно, макар и срав-
нително незначително като абсолютна стой-
ност – 9.89%.

В рамките на отделните извадки ролята на 
сезона във вариабилността на общия белтък 
е много силно изразена при най-добре прис-
пособените към местните условия Аваси и 
Черноглава плевенска порода (59.86 и 60.57% 
съответно). Обратно, минимален и недостове-
рен е ефектът на сезонната изменчивост при 
трудно аклиматизиращите се у нас Романов-
ски овце.
Комплексният анализ на ролята на обсъж-
даните два компонента на детерминация в 
структурата на тоталната изменчивост на 
общия белтък в кръвния серум на овцете по-
казва, че преобладаващата част от сумарния 
факторен ефект е свързана с породната дина-
мика (25.27%, Р<0.001) и влиянието на взаи-
модействието на анализираните източници на 
вариране (19.91%; Р<0.001).
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VARIABILITY oF THE ToTAL PRoTEIN IN SHEEP BLooD SERuM 
ІІ. SEASoNAL CHANgEABILITY. INTERACTIoN oF BREED 

AND SEASoNAL DIFFERENTIATIoN

K. Tsenova, K. Boychev 
University of Forestry, Agricultural Faculty – Sofia.

SuMMARY

The effect of the seasonal differentiation of the level of total protein in sheep blood serum was analyzed. The 
role of the interaction of breed  appurtenance and season in the structure of variability of the parameter discussed 
was evaluated. 

Three hundred and ninety eight animals of four breeds (Awassi, East Friesian, Pleven black-headed, Romanov) 
and Syntetic population Bulgarian Dairy sheep were included in the experiment. The blood samples were taken 
in April, July, November and February. The level of total protein was determined by Lowry et al.(1961). 

A very important effect of the season was registered for Awassi and Pleven black-headed breeds (59.86 and 
60.57%).

The basic part of the total factor’s effect for the two evaluated sources of variation of the parameter discussed 
was associated with breed dynamics (25.27%, P<0.001) and the interaction of both factors (19.91%, P<0.001) 

Key words: sheep blood, total protein, sources of variation, breeds, seasons, interaction of both factors.


