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Половите хормони имат важно значение за 
развитието на животинския организъм чрез 
участието им в цялостната хормонална и ен-
зимна система и играят съществена роля за ре-
ализирането на отговорни биохимични и фи-
зиологични процеси (Юдаев, 1976, Мозгов, 
1977).

Мъжките полови хормони вземат участие в 
окислително редукционните процеси, засил-
ват биосинтезата на някои ензими, стимулират 
развитието на допълнителните полови жлези 
и секреторните процеси в тях и надсеменни-
ка. Освен това влизат и във взаимодействие 
с хормоните на хипофизата и хипоталамуса, 
аденохипофизата, епифизата и надбъбречните 
жлези и др. (Томов и др, 1979, Hennessy et.al. 
2000, Ben Saad and Mourel, 2004)

Женските полови хормони - естрогени и 
прогестерон, се образуват предимно в яйчни-
ка. Към естрогенните хормони се отнасят 17α-
естродиол, 17β -естрадиол, естрон и естриол.

Първичните естрогенни хормони, син-
тезирани в зрелия фоликул, са 17α- и 17β-
естрадиоли. Те влияят върху развитието на вто-
ричните полови белези при женските животни, 
поощряват развитието на половите органи при 
младите индивиди, оказват специфично дейст-
вие върху развитието и цикличните изменения 
на яйцепроводите, матката и влагалището. Ес-
трогенните хормони участват във важни вза-
имодействия с хормоните на другите жлези с 
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вътрешна секреция. Те влияят върху различни 
звена на обмяната на веществата, поощряват 
белтъчния синтез, стимулират липолизата, за-
силват отлагането на гликоген в черния дроб и 
др. (Lou et.al. 1998, Colvin, 1996).

Прогестеронът се отделя от жълтото тяло, 
което се образува от клетките на зрелия фо-
ликул след овулацията. Освен в жълтото тяло 
прогестерон се образува и в плацентата. Той 
играе също много важна роля в репродуктив-
ния процес на женските животни (Савченко, 
1967; Томов и др., 1979).

В този смисъл можем да отбележим, че по-
ловите хормони играят изключително важна 
роля както за развитието и реализирането на 
репродуктивните и продуктивните качества на 
животните, така и за развитието на животин-
ския организъм като цяло (Мозгов, 1977).

Проучвания върху половите хормони при 
зайци от гледна точка на техните репродуктив-
ни качества, здравословно състояние, както и 
динамиката им под влиянието на различни сре-
дови фактори са извършвани от редица изсле-
дователи (Boit et al., 1992; Lorenzo et al., 1996; 
Ubilla and Rodriguez, 1988) Изследвания от 
такъв характер са провеждани и при други про-
дуктивни аутбредни животни (Cardenas 1999; 
Rempel and Clapper, 2002; Knox et al., 2003; 
Sinclair et al.,  2001; Wise et al., 2001 и др.).

Като имаме предвид общоприетото и до-
казано разбиране, че инбридингът води пре-
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ди всичко до намаляване на репродуктивните 
способности на животните, възниква въпросът 
съществуват ли различия в нивата на половите 
хормони при инбредните и аутбредните жи-
вотни. Изследване, което разглежда този въ-
прос, е направено от Howard et al. (1982). При 
проучване на функцията на хипофизата и яйч-
ниците при инбредни майки-свине (Fx=0.39) и 
влиянието на поредността на раждането върху 
репродуктивния статус на женските животни, 
авторите не установяват съществени разлики 
в нивата на 17β-естрадиола, лутеинизиращия 
хормон и прогестерона в сравнение с техните 
аутбредни връстници.

Целта на настоящото изследване бе да се 
проучи влиянието на инбридинга върху ни-
вото на половите хормони тестостерон и 17β-
естрадиол при зайци с различна степен на ин-
бредност.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДИ
За експеримента използвахме калифорний-

ски зайци на възраст от 8 до 12 месеца. Чрез 
прилагане на тесен инбридинг по системата 
пълни сибси (♂ х ♀) създадохме инбредни 
групи с различна степен на инбредност както 
следва:

- ♂зайци: Fx = 0 → n=13; Fx = 0.25 → n= 6; 
                      Fx = 0.375 → n=9;

- ♀зайци: Fx = 0 → n= 12; Fx = 0.25 → n=10; 
                      Fx = 0.375 → n=13;

Степента на инбридинг беше отчетена по 
класическия метод на Райт (Wright)

           Fx = ∑ [ (1/2) 
n1+ n2 + 1 . (1+ Fа )]

 Количествено определяне на тестосте-
рон. Определянето на плазмения (хепарин) 
тестостерон се извършваше с TESTO-RIA-CT 
тест на фирмата BIOSOURCE, Белгия със след-
ните основни качествени характеристики:

- видова специфичност – кръстосаната ре-
активност на специфичния антисерум спрямо 
свинския тестостерон е 100%, докато спрямо 
андростендиона, прогестерона и кортизола е 
под 0.02%; 

- чувствителност – минимално измерените 

концентрации на тестостерона с използвания 
тест са 0.05 ng/ml; 

- неспецифично свързване – под 10%; 
- точност – intra assay вариацията е 3.3 – 

4.6%, а inter assay – 4.8 – 6.2%.; диагностични 
граници на теста – 0 – 16.40 ng/ml.

Количествено определяне на 17β-
естрадиол. Количественото определяне на се-
румния или плазмения (хепарин, ЕДТА) 17β-
естрадиол се извършваше с тест Е-2-RIA-CT 
на фирмата BIOSOURCE – Белгия със следни-
те основни качествени характеристики:

- видова специфичност – кръстосаната ре-
активност на специфичния антисерум спрямо 
свинския 17β-естрадиол е 100%, докато спря-
мо естрона, естриола, тестостерона и кортизо-
ла е под 1.3%; 

- чувствителност – 20 pmol/l; 
- неспецифично свързване – под 10%; 
- точност – intra assay вариацията е 2.9 – 

9.7%, а inter assay – 2.3 – 8.3%.; 
- граници на теста – 0 – 15 000 pmol/l.
Статистическа обработка . Данните от 

проведените опити бяха обработени чрез едно-
факторен дисперсионен анализ. При обработ-
ката използвахме адитивен модел с фиксирани 
ефекти - MANOVA (едновременен анализ на 
повече от един признак). Статистически значи-
мо влияние на изследвания фактор отчитахме 
при критично ниво P<0.05. 

Множествените сравнения между групите 
провеждахме чрез LSD тест. Като критично 
ниво за статистически значими разлики при-
ехме P<0.05. 

РЕЗУЛТАТИ И ОБСЪЖДАНЕ
Данни от анализа на вариансата са предста-

вени в табл. 1.
Получените резултати показват, че степента 

на инбридинг оказва статистически значимо 
влияние само върху нивата на хормона тестос-
терон при мъжките зайци. 

На фиг. 1 са представени средните стойно-
сти на хормона тестостерон по групи в зависи-
мост от степента на инбридинг. От нея се виж-
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Таблица 1. Влияние на фактора степен на инбридинг върху нивото на половите хормони – 
тестостерон и 17β –естрадиол.
Table 1. Influence of degree of inbreeding on sexual hormones - testosterone and 17β-estradiol.

Признаци
Traits

SS  
effect df  effect MS 

effect
SS

error df  error MS 
error F P

Тестостерон при мъжки 
зайци
Testosterone/male rabbits

103.405* 2* 51.7025* 120.12* 24* 5.0050* 10.33015* .000580*

Естрадиол при женски зайци
Estradiol/ female rabbits 1330.591 2 665.2955 10597.01 32 331.1565 2.00901 .150690

Тестостерон при женски 
зайци
Testosterone/female rabbits

0.627 2 0.3134 6.33 33 0.1917 1.63458 .210433

Естрадиол при мъжки зайци
Estradiol/ male rabbits 22.41 2 11.2051 10094.33 24 420.5971 0.02664 .973740

*Статистически значимо влияние/Statistical significance 
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Фиг. 1. Средни стойности на тестостерона при мъжки зайци в 
зависимост от инбредното ниво
Fig. 1. Mean values of testosterone in male rabbits depending on the 
inbred level
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да ясно, че най-високи са хормоналните стой-
ности при аутбредните мъжки животни, а най-
ниски - при животните от инбредно ниво Fx= 
0.375. Мъжките зайци от групата със степен на 
инбридиг Fx=0.25 показват средни стойности. 
Установените разлики между средните стой-
ности на тестостерона при групата аутбредни 
зайци и тези на двете инбредни групи зайци 
(Fx=0.25 и Fx= 0.375) са статистически значи-
ми в полза на аутбредните животни.

На фиг. 2 са представени средните стойно-
сти на хормона 17β-естрадиол при женските 
зайци по групи в зависимост от степента на 
инбридинг. В началото се наблюдава едно по-
нижаване на нивото на хормона от групата на 
аутбредните животни към инбредната група 
Fx=0.25, след което при следващото инбредно 
ниво - Fx=0.375, е налице рязко увеличаване 
на средната хормонална стойност.

По този начин нивото на хормона 17β-
естрадиол при третата група се увеличава поч-
ти два пъти в сравнение с това на зайкините 
от групата със степен на инбридиг - Fx=0.25. 
Независимо от това разликите между средни-
те стойности на хормоналните нива (17β- ес-
традиол) не са математически достоверни. 
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Фиг. 2. Средни стойности на 17 β-естрадиола при 
зайкини в зависимост от инбредното ниво
Fig. 2. Mean values   of 17 β-estradiol in Females 
depending on inbred level

Средните стойности на двата хормона тес-
тостерон и 17β-естрадиол, отчетени реци-
прочно в двата пола, са представени в табл. 2. 
Резултатите не внасят допълнително нова ин-
формация още повече, че отчетените разлики 
между групите в зависимост от степента на 
инбредност не са статистически значими.

Прилагането на дисперсионен анализ макар 
и върху не голям по обем комплекс от биоло-
гични варианти и градации показва еднознач-
но, че увеличаването на степента на инбридиг 
води до статистически значимо намаляване на 
нивото на тестостерона при мъжките животни. 
Това е логично и закономерно още повече, че 
в процеса на експеримента с увеличаване на 
инбредното ниво наблюдавахме увеличаване 
на броя на мъжките животни с намалено libido 
sexsualis. 

 Това ни дава основание да направим 
извода, че повишаването на степента на ин-
бридинг води до намаляване на нивото на тес-
тостерон при мъжките животни, а от там до 
влошаване на репродуктивните им функции. 
Разбира се, ние приемаме това като една от 
страните на репродуктивните нарушения, но 
по принцип смятаме, че те са повече.
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Таблица 2. Средни стойности на хормоните тестостерон и 17β- естрадиол в зависимост от 
нивото на инбридинг, отчетени реципрочно в двата пола
Table 2. Mean values   of the hormones testosterone and 17β-estradiol depending on the level of 
inbreeding reported in reciprocal sex

Нива на инбридинг Fx
Inbred levels (Fx)

Ниво на тестостерона при 
женски зайци

Testosterone/ female

Ниво на естрадиола 
при мъжки зайци

Estradiol/ male
Аутбредни
autbred 0.838824 162.375

0.25 1.02 161.9

0.375 0.645385 160.2222

Получените от нас резултати внасят нови 
моменти и допълват значително резултатите 
и обобщените становища на други автори за 
влиянието на инбридинга върху мъжките ре-
продуктивни качества (Хинковски и др.,1975; 
Венев и Радев, 1985; Ерохин и др.,1985; Ве-
нев и Стойков, 2002)

По отношение на половия хормон 17β-
естрадиол при женските животни резултатите 
са разнопосочни, а разликите между групите с 
различни инбредни нива – статистически не-
достоверни. Това не ни позволява да направим 
конкретно заключение. Въпреки всичко, имай-
ки предвид намаляването на плодовитостта на 
зайкините с увеличаване на инбридинга, ус-
тановено от нас в предишно изследване, мо-
жем да изкажем предположението, че обект на 
негативното влияние на инбредната депресия 
биха могли да бъдат някои от другите хормони, 
свързани с репродукцията на женските живот-
ни, които не са обект на нашето изследване. 

Единственото проучване на други автори 
за влиянието на инбридинга върху нивото на 
половите хормони при женски животни е на 
Howard еt al. (1982). Те не установяват съ-
ществени разлики в нивата на 17β-естрадиол, 
лутеинизиращия хормон (LTH) и прогестерона 
между инбредни свине-майки (Fx=0.39) и аут-
бредните им връстници. Това изследване до 
голяма степен потвърждава получените от нас 
резултати за отсъствието на конкретно влия-

ние на степента на инбридинг върху нивото на 
половия хормон 17β- естрадиол при женските 
животни.

ИЗВОДИ

В резултат на направеното проучване ус-
тановихме, че повишаването на степента на 
инбридинг води до намаляване на нивото на 
тестостеронa и понижено libido sexsualis при 
мъжките животни, а от там до влошаване на 
репродуктивните им функции, като това е 
само една от страните на репродуктивните на-
рушения.

Изследването на женските зайци в нашия 
опит показа отсъствието на конкретно влия-
ние на степента на инбридинг върху нивото на 
половия хормон 17β- естрадиол. 
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THE INFLUENCE OF INBREEDING ON LEVEL 
OF SEXUAL HORMONES IN RABBITS
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SUMMARY

The purpose of the investigation was to investigate the influence of the level of inbreeding on sexual 
hormones testosterone and 17β-estradiol in rabbits. The study was carried out with California rabbits 
divided into 6 groups according on the level of inbreeding, as followed: ♂ rabbits: Fx = 0; Fx = 0.25; 
Fx = 0.375; ♀ rabbits Fx = 0; Fx = 0.25; Fx = 0.375.

The results showed that increasing the degree of inbreeding reduces testosterone levels in males, 
and hence deteriorate their reproductive functions. The differences between the level of testosterone in 
autbred rabbits and those of two groups of inbred rabbits (Fx = 0.25 and 

Fx = 0.375) were statistically significant..
In female there was no significant differences in the level of 17β-estradiol between autbred group 

and groups with different degree of inbreeding.
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